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ANEXA CHIMIE INDUSTRIALA

Recomandari metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul scolar 2019-2020
/Ghid metodologic

In invatdmantul profesional si tehnic, IPT, pregitirea de specialitate se realizeazi in
sistem modular si se bazeaza pe Standardul de Pregatire Profesionala (SPP) al calificarii
pe care elevul o dobandeste la absolvirea cursurilor. In Standardul de Pregitire
Profesionala sunt prevazute rezultatele invatarii in termeni de cunostinte, abilitati si
atitudini. Aceste rezultate sunt grupate in unitati de rezultate ale invatarii, fiecare
unitate corespunzand unui modul de pregatire.

Structura curriculum-ului scolar precizeaza, prin planul de invatamant, categoriile de
pregatire - teoretica si practica, prin laborator tehnologic si instruire in atelier - prin care
elevii pot dobandi rezultatele invatarii precizate in SPP. Drept urmare, se recomanda ca
planificarea calendaristica a activitatii didactice sa fie un document care se intocmeste
integrat, prin colaborarea cadrelor didactice, care sa asigure pentru fiecare categorie de
pregatire succesiunea temelor, corelate, astfel incat abordarea teoretica a cunostintelor
sa fie, pe cat posibil, urmata de aplicarea lor practica, in laboratorul de specialitate sau
in atelierul de instruire practica.



Profil: Tehnic

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Exemplul 1

Calificari: Tehnician chimist de laborator, Tehnician in chimie industriala, Operator industria de medicamente si produse cosmetice

Clasa: a IX-a

Modulul 1: Materii prime si materiale din industria chimica

I.  STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE

Rezultate ale invatarii (din | Continuturi ale modului analizat Module si continuturi ale | Justificare/ recomandari/
modulul de clasa a IX | Continuturi corespunzatoare Rl doar | modulelor din clasa a X-a in care | sugestii metodologice/
analizat) din perioada COVID pot fi preluate/integrate | observatii (dupa caz)
RI doar din perioada COVID continuturile din coloana 2.
1 2 3 4
Modulul analizat: M1. MATERII PRIME SI MATERIALE DIN INDUSTRIA CHIMICA
Modulul | - Controlul calitatii

compusilor chimici - din clasa a X-a

Cunostinte:
1.1.3.Materii prime naturale

organice si procedee de
prelucrare si tratare a
acestora

> Titeiul

> Gaze naturale

Titeiul
-Proprietatile titeiului: aspect,
culoare, continut de cenusa, puterea
calorica
-Procedee de prelucrare a titeiului:
distilarea atmosferica si distilarea in

vid (principiul proceselor, scheme
bloc, produse obtinute)

-Utilizarile  titeiului: carburanti,
lubrifianti

Gazele naturale
-Origine, proprietati, compozitie.
-Utilizarile gazelor naturale

Nu pot fi preluate/integrate in
cadrul unui modul din clasa a X-a ce
se parcurge in anul scolar 2020-2021

Recomandari si
metodologice:
Elaborarea unui plan remedial
suplimentar la nivel de clasa/
unitate de invatamant care sa
fie aplicat in primele doua
saptamani ai anului scolar
2020-2021 dupa o tematica
bine stabilita.

Elaborarea riguroasa a unor

repere

fise de lucru individuale
specifice categoriilor la care
elevii prezinta lacune.




1.1.4.Metode de determinare
a proprietatilor fizice ale
materiilor prime din industria
chimica.

> Titeiul
Abilitati:
1.2.5. Clasificarea materiilor
prime naturale anorganice si
organice din industria
chimica
1.2.6. Descrierea unor
procese tehnologice de
prelucrare a materiilor prime
naturale anorganice si
organice din industria
chimica
1.2.7. Prezentarea
importantei produselor
rezultate prin prelucrarea
materiilor prime din industria
chimica
1.2.16. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate
Atitudini:
1.3.1. Pregatirea sub
supraveghere si in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determinari fizice,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice

Determinarea unor proprietati ale
materiilor primr din industria
chimica.

Titei: aspect, densitate, vascozitate

Aprofundarea acelor puncte
slabe la care elevii au facut
dovada  slabei  pregatiri.
Organizarea activitatii de
invatare pe grupe de elevi, in

functie de valentele
educative, in functie de
posibilitatile intelectuale

diferite ale elevilor, in functie
de nivelul de cunostinte al
elevilor avand la baza
exercitii  recapitulative a
notiunilor teoretice cu o
abordare progresiva.
Corectarea temelor si a
testelor, purtarea unor
discutii remediale pe baza
observatiilor individuale.
Discutarea in fiecare ora,
timp de 10 min a wunor
probleme tip identificate in
sarcinile cerute in fisele de
lucru. Implicarea elevilor in
activitati active in care sa
aplice cunostintele teoretice
in practica printr-o abordare
interdiscipinara.




laboratorului

1.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

1.3.3. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
care apar la locul de munca.

Modulul Il - Operatii si utilaje de
transfer termic si de masa - din
clasa a X-a

Cunostinte:
1.1.3.Materii prime naturale
organice si procedee de

prelucrare si tratare a
acestora

> Titeiul

> Gaze naturale

1.1.4.Metode de determinare
a proprietatilor fizice ale
materiilor prime din industria
chimica.

> Titeiul
Abilitati:
1.2.5. Clasificarea materiilor
prime naturale anorganice si
organice din industria
chimica
1.2.6. Descrierea unor

Titeiul
-Proprietatile titeiului: aspect,
culoare, continut de cenusa, puterea
calorica
-Procedee de prelucrare a titeiului:
distilarea atmosferica si distilarea in

vid (principiul proceselor, scheme
bloc, produse obtinute)

-Utilizarile  titeiului: carburanti,
lubrifianti

Gazele naturale

-Origine, proprietati, compozitie.
-Utilizarile gazelor naturale
Determinarea unor proprietati ale
materiilor primr din industria
chimica.

Titei: aspect, densitate, vascozitate

Nu pot fi preluate/integrate in
cadrul unui modul din clasa a X-a ce
se parcurge in anul scolar 2020-2021

Recomandari si
metodologice:
Elaborarea unui plan remedial
suplimentar la nivel de clasa/
unitate de invatamant care sa
fie aplicat in primele doua
saptamani ai anului scolar
2020-2021 dupa o tematica
bine stabilita.

Elaborarea riguroasa a unor
fise de lucru individuale
specifice categoriilor la care
elevii prezinta lacune.
Aprofundarea acelor puncte
slabe la care elevii au facut
dovada  slabei pregatiri.
Organizarea  activitatii de
invatare pe grupe de elevi, in
functie de valentele
educative, in functie de
posibilitatile intelectuale
diferite ale elevilor, in functie
de nivelul de cunostinte al
elevilor avand la baza

repere




procese tehnologice de
prelucrare a materiilor prime
naturale anorganice si
organice din industria
chimica

1.2.7. Prezentarea
importantei produselor
rezultate prin prelucrarea
materiilor prime din industria
chimica

1.2.16. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate
Atitudini:

1.3.1. Pregatirea sub
supraveghere si in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determinari fizice,
respectand normele de
securitate si sanatate in
munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia
mediului specifice
laboratorului

1.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

1.3.3. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
care apar la locul de munca

exercitii  recapitulative a
notiunilor teoretice cu o

abordare progresiva.
Corectarea temelor si a
testelor, purtarea unor

discutii remediale pe baza
observatiilor individuale.
Discutarea in fiecare ora,
timp de 10 min a unor
probleme tip identificate in
sarcinile cerute in fisele de
lucru. Implicarea elevilor in
activitati active in care sa
aplice cunostintele teoretice
in practica printr-o abordare
interdiscipinara.




Il. INSTRUMENT DE EVALUARE
(poate fi transformat in quiz pentru platforme online)

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala
Calificarea: Tehnician chimist de laborator, Tehnician in chimie industriala, Operator
industria de medicamente si produse cosmetice

Anul de studiu: clasa a IX-a, Liceu si Invatamant profesional
Modulul: M1. Materii prime si materiale din industria chimica

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

1.1.3.Materii prime naturale organice si procedee de prelucrare si tratare a acestora
(Titeiul, gaze naturale)

1.1.4.Metode de determinare a proprietatilor fizice ale materiilor prime din industria
chimica.

Abilitati:

1.2.5. Clasificarea materiilor prime naturale anorganice si organice din industria chimica
1.2.6. Descrierea unor procese tehnologice de prelucrare a materiilor prime naturale
anorganice si organice din industria chimica

1.2.7. Prezentarea importantei produselor rezultate prin prelucrarea materiilor prime din
industria chimica

1.2.16. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

1.3.1. Pregatirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime
pentru determinari fizice, respectand normele de securitate si sanatate in munca, aparare
impotriva incendiilor si protectia mediului specifice laboratorului

1.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca.

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea produselor de distilare a titeiului in functie de utilizarile lor.

2. Precizarea utilajelor componente ale instalatiei de distilare la presiune atmosferica si in
vid a titeiului.

3. Explicarea principiului de functionare a coloanelor de distilare la presiunea atmosferica
si in vid a titeiului.

4. Analizarea compozitiei chimice a titeiului si gazelor naturale.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera

corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Este cea mai importanta materie prima pentru producerea carburantilor si a parafinei:

a) carbunele brun;
b) lemnul;

c) huila;

d) titeiul.

2. Componentii majoritari constituenti ai titeiului sunt:
a) compusii asfaltici;



b) hidrocarburile;
Cc) compusii cu sulf;
d) sarurile.

3. Lubrifiantii sunt materiale:
a) filtrante;

b) de ungere;

c) abrazive;

d) coagulante.

4. Separarea componentelor din titei prin distilarea atmosferica se realizeaza in functie
de:

a) densitate;

b) vascozitate;

Cc) temperatura de topire;
d) temperatura de fierbere.

5. Uleiurile se obtin prin:

a) distilarea titeiului la presiune atmosferica;
b) cocsificarea carbunilor;
c) distilarea pacurii in vid;
d) degazeificarea titeiului.

B. 10 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate produse rezultate la distilarea titeiului,

iar in coloana B sunt enumerate utilizarile acestora.
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A. Coloana B.
Produse de distilare a titeiului Utilizarile acestora
1. benzina de distilare primara a) uleiuri lubrifiante
2. motorina b) combustibil pentru motoare cu reactie
3. bitum c) combustibil pentru motoare cu explozie
4. petrol lampant d) material pentru asfaltarea drumurilor
5. pacura e) combustibil pentru motoare Diesel
f) in industria metalurgica
C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1. Pentru obtinerea combustibililor lichizi si a uleiurilor lubrifiante, titeiul este supus
cocsificarii.

2. Pacura este reziduul rezultat la distilarea la presiunea atmosferica a titeiului.

3. Titeiul are densitatea mai mare decat a apei.

4. Reziduul de la distilarea in vid poate fi doar lichid.

5. Benzina si petrolul lampant sunt produse albe.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.



SUBIECTUL Il. 20 puncte

Il.1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

10 puncte
1. Titeiul este un ........ complex format din hidrocarburi gazoase si solide dizolvate in
hidrocarburi lichide.
2. Punctele de fierbere ale substantelor obtinute la distilarea atmosferica .......... pe
masura ce se micsoreaza presiunea.
3. Culegerea fractiunilor la distilarea in vid se face dupa .............
4. Componentul predominant al gazelor naturale este ..................
5. In zacamintele de titei, gazele se gasesc in partea ................. a zacamantului.
II.2. Indicati utilizarile gazelor naturale. 10 puncte

Utilizari gaze naturale

2
3
SUBIECTUL lIl. 40 puncte
In figura de mai jos este prezentatid schema de prelucrare a unei materii prime
organice.
a. Identificati schema tehnologica de mai jos. 2 puncte
b. Precizati principiul de functionare al utilajului 2 si al utilajului 5. 8 puncte
c. ldentificati utilajele notate de la 1 la 5. 10 puncte
d. Enumerati produsele obtinute de la a la L. 20 puncte
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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-d; 2 - b; 3-b; 4-d; 5-c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B.
10 puncte
1-c¢; 2-e¢; 3-d; 4 - b; 5 -a.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C.
10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-F; 2-A;3-F; 4-F; 5-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordad 0 puncte.

SUBIECTUL II. 20 puncte
I.1. 10 puncte
1 - amestec 2 - scad 3 - indice de vascozitate 4 - metanul 5 - superioara

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
1.2, 10 puncte
Utilizarile gazelor naturale

- industria ceramica

- industria chimica

- industria textila

- obtinera CH,

- combustibil
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL lil. 40 puncte

a. 2 puncte
Schema instalatiei de distilare a titeiului la presiune atmosferica si in vid
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

b. 8 puncte




Distilarea este operatia de separare a componentilor unui amestec pe baza
diferentei de volatilitate (temperaturii de fierbere), prin fierberea amestecului si apoi
condensarea vaporilor obtinuti.

Culegerea fractiunilor la distilarea atmosferica se face in functie de limitele de
temperatura de distilare .

Culegerea fractiunilor la distilarea in vid se face dupa indicele de vascozitate si nu
dupa limitele de temperatura de distilare.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acordd 2 puncte.

C. 10 puncte
1 - cuptor tubular
2 - coloana de distilare cu talere la presiune atmosferica
3 - condensator
4 - separator
5 - coloana de distilare cu talere la vid
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns

partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdspunsului se acordd 0 puncte.

d. 20 puncte
a - gaze
b - benzina usoara
c - benzina grea
d - petrol lampant
e - motorina
f - pacura (reziduu de la distilarea atmosferica)
g - motorina grea
h - ulei usor
k - ulei greu
L - reziduu (gudron, bitum)

Pentru fiecare rdaspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns

partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte.
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lll. EXEMPLU DE ACTIVITATE DE TNVI\'[ARE
(varianta aplicabila si in context online)

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Calificarea: Tehnician chimist de laborator, Operator industria de medicamente si
produse cosmetice

Clasa: a IX-a, Liceu si invatamant profesional

Disciplina: M1. Materii prime si materiale din industria chimica

Titlul lectiei: Materii prime naturale organice - Titeiul
Tipul lectiei: (lectie de fixare si consolidare a cunostintelor)

Rezultate ale invatarii:

Cunostinte:

1.1.3.Materii prime naturale organice si procedee de prelucrare si tratare a acestora
1.1.4.Metode de determinare a proprietatilor fizice ale materiilor prime din industria
chimica.

Abilitati:

1.2.5. Clasificarea materiilor prime naturale anorganice si organice din industria chimica
1.2.6. Descrierea unor procese tehnologice de prelucrare a materiilor prime naturale
anorganice si organice din industria chimica

1.2.7. Prezentarea importantei produselor rezultate prin prelucrarea materiilor prime din
industria chimica

1.2.16. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

1.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

1.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Tipul activitatii : Pentru realizarea aceastei activitati se va folosi ,,metoda cubului’’

Etapele metodei:

> Profesorul imparte elevii in grupe eterogene de 6 elevi si le sugereaza sa-si aleaga
un lider de grup care va coordona activitatea grupului.

> Folosind materiale foto-video, profesorul prezinta sarcinile de lucru pentru fiecare
elev din grup

Elevul 1 - liderul grupului care va prezenta rezultatele finale

Elevul 2 - Originea titeiului si compozitia chimica

Elevul 3 - Proprietatile fizico-chimice ale titeiului

Elevul 4 - Procesul de prelucrare a titeiului prin distilarea la presiune atmosferica si in vid
(descrierea procesului)

Elevul 5 - Schema instalatiei de

prelucrare a titeiului prin distilarea la presiune atmosferica si in vid (DAV)

Elevul 6 - precizarea utilizarilor produselor rezultate prin distilarea titeiului la presiune
atmosferica si in vid.

> Profesorul imparte fiecarui grup foi de hartie de forma patrata care vor constitui in
final fetele cubului si explica modul de rezolvare a sarcinii de lucru pentru fiecare
membru al grupului.

» Elevii urmarind idicatiile date de profesor isi impart activitatile intre membrii
grupului: cate o sarcina de lucru (de la 2 la 6) pentru fiecare membru al grupului
(eventual prin tragere la sorti).

> Profesorul supravegheaza elevii si da indicatii suplimentare unde este cazul.
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> Pe foaia de hartie primita fiecare elev rezolva sarcina de lucru primita. Liderul
grupului coordoneaza si verifica desfasurarea activitatii. Dupa rezolvarea sarcinilor,
elevii construiesc cubul astfel incat fiecare fata a cubului sa contina cate o sarcina
rezolvata.

> Profesorul invita liderii fiecarui grup sa prezinte rezultatele activitatii in fata
intregii clase si atentioneaza elevii sa analizeze si sa corecteze prezentarile fiecarui
lider.

> Liderul grupului prezinta frontal rezultatele activitatii grupului din care face parte.

» Profesorul impreuna cu elevii corecteaza eventualele raspunsuri gresite, fixand
notiunile mai dificile, ajutandu-se si de un model expus la videoproiector

2

compozitie
chimica

origine

3 4 5

Proprietati proces de Schema
fizico-chimice prelucrare instalatiei DAV

DAV

6

produse
rezultate

utilizari

> Profesorul face observatii si aprecieri asupra activitatii depuse de fiecare grup,
formuleaza recomandari, evidentiaza elevii activi si acorda note sau punctaje
pentru activitatea depusa.

» Prin discutii dirijate, dialog frontal, exercitii de identificare si comparare, elevii
identifica aspectele pozitive, aspectele negative precum si elementele care lipsesc
din cubul fiecarui grup, fixandu-si astfel cunostintele care trebuiau insusite la
aceasta tema.
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IV. EXEMPLU DE ACTIVITATE DE PREDARE- INVATARE-EVALUARE

Calificarea: Tehnician chimist de laborator si Operator industria de medicamente si produse cosmetice
PROIECT DE TEHNOLOGIE DIDACTICA

Clasa: a IX-a

Disciplina: M1.Materii prime si materiale din industria chimica
Titlul lectiei: Materii prime naturale organice - Titeiul (lectie de fixare si consolidare a cunostintelor)

Rezultate ale invatarii:

Cunostinte:

1.1.3.Materii prime naturale organice si procedee de prelucrare si tratare a acestora

1.1.4.Metode de determinare a proprietatilor fizice ale materiilor prime din industria chimica.

Abilitati:

1.2.5. Clasificarea materiilor prime naturale anorganice si organice din industria chimica
1.2.6. Descrierea unor procese tehnologice de prelucrare a materiilor prime naturale anorganice si organice din industria chimica

1.2.7. Prezentarea importantei produselor rezultate prin prelucrarea materiilor prime din industria chimica
1.2.16. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

1.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

1.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

De ce voi face?

Cu ce voi face?

Momentele Ce voi face? Cum voi face? . .
. . Rezultate ale . . s s oL Resurse materiale si
lectiei oo SN E Continuturi Activitati de invatare
invatarii procedurale
Evocare Profesorul face prezenta elevilor, Activitatea profesorului:- frontala Procedurale:
noteaza elevii absenti in catalogul Activitatea elevilor: - individuala -conversatia
5 min. clasei, capteaza atentia elevilor Procedurale:

anuntand tema si obiectivele lectiei

-tabla, creta
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Realizarea
sensului

30 min.

1.1.3.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.11.

1.2.16.

1.3.2

1.3.3.

Profesorul reactualizeaza in 3
minute notiunile generale predate
anterior, strict legate de tema
lectiei.

Profesorul imparte elevii in grupe
eterogene de 6 elevi si le sugereaza
sa-si aleaga un lider de grup care va
coordona activitatea grupului.
Folosind materiale foto-video,
profesorul prezinta sarcinile de
lucru pentru fiecare elev din grup
Elevul 1 - liderul grupului care va
prezenta rezultatele finale

Elevul 2 - Originea titeiului si
compozitia chimica

Elevul 3 - Proprietatile fizico-
chimice ale titeiului

Elevul 4 - Procesul de prelucrare a
titeiului prin distilarea la presiune
atmosferica si in vid (descrierea
procesului)

Elevul 5 - Schema instalatiei de
prelucrare a titeiului prin distilarea
la presiune atmosferica si in vid
(DAV)

Elevul 6 - precizarea utilizarilor
produselor rezultate prin distilarea
titeiului la presiune atmosferica si
in vid.

Profesorul imparte fiecarui grup foi
de hartie de forma patrata care vor
constitui in final fetele cubului si
explica modul de rezolvare a
sarcinii de lucru pentru fiecare

-discutii dirijate pentru explicarea originii titeiului

-exercitii de identificare a compozitiei titeiului
-exercitii de identificare si explicare a
proprietatilor fizico-chimice a titeiului

-discutii dirijate pentru explicarea procedeelor
industriale de prelucrare a titeiului: distilarea la
presiune atm/distilarea in vid

-dialog frontal pentru precizarea produselor
obtinute prin prelucrarea titeiului

Activitatea profesorului:- frontala / diferentiata
Activitatea elevilor: - individuala /pe echipe
Elevii urmarind idicatiile date de profesor isi
impart activitatile intre membrii grupului: cate o
sarcina de lucru (de la 2 la 6) pentru fiecare
membru al grupului (eventual prin tragere la
sorti).

Pe foaia de hartie primita fiecare elev rezolva
sarcina de lucru primita.

Liderul grupului coordoneaza si verifica
desfasurarea activitatii.

Dupa rezolvarea sarcinilor, elevii construiesc
cubul astfel incat fiecare fata a cubului sa contina
cate o sarcina rezolvata.

Liderul grupului prezinta frontal rezultatele
activitatii grupului din care face parte.

Procedurale:

-conversatia
-observatia
-explicatia
-problematizarea
-metoda cubului

Materiale:

-Pregatire de baza in
Chimie Industriala

- videoproiector

- fisa de lucru

- fisa recapitultiva

- Auxiliar curricular

- Materiale de lucru
(foi colorate, lipici,
marker, foarfeca)
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membru al grupului.

Profesorul supravegheaza elevii si
da indicatii suplimentare unde este
cazul.

Profesorul invita liderii fiecarui grup

sa prezinte rezultatele activitatii in
fata intregii clase si atentioneaza
elevii sa analizeze si sa corecteze
prezentarile fiecarui lider.

2

compozitie
chimica

3 4 5

Schema
instalatiei

Proprietati proces de

fizico- prelucrare

6

produse
rezultate

Reflexie 1.1.3. Profesorul impreuna cu elevii Prin discutii dirijate, dialog frontal, exercitii de Procedurale:
corecteaza eventualele raspunsuri identificare si comparare, elevii identifica -conversatia
10 min. 1.2.6. gresite, fixand notiunile mai aspectele pozitive, aspectele negative precum si -explicatia
dificile, ajutandu-se si de o elementele care lipsesc din cubul fiecarui grup,
1.2.7. prezentare ppt (fisa de fixandu-si astfel cunostintele care trebuiau Materiale:
documentare) expusa la insusite la aceasta tema. - videoproiector
1.2.11. videoproiector Activitatea profesorului:- frontala - prezentare ppt (fisa
Activitatea elevilor:- individuala/ frontala de documentare)
Tema de 1.1.2. Profesorul face observatii si Elevii retin aprecierile, observatiile recomandarile | Procedurale:
casa aprecieri asupra activitatii profesorului si noteaza tema data. -conversatia
5 min. 1.1.3. depuse de fiecare grup, Activitatea profesorului: - frontala / diferentiata -explicatia
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1.2.6.

1.2.7.

1.2.11.

formuleaza recomandari,
evidentiaza elevii activi si acorda
note sau punctaje pentru
activitatea depusa.

Profesorul anunta tema de casa :

- Aplicati individual aceastd metoda
pentru alte materii prime din
industria chimica studiate la clasd
(minerale, apd, aer, lemn, cdrbuni,
gaze naturale)

Activitatea elevilor: - individuala
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Titeiul
-fisa de documentare-

Este un amestec complex format din:
hidrocarburi gazoase si solide dizolvare
in hidrocarburi lichide.

Pe linga combustibil, (titeiul
furnizeazid numeroase hidrocarburi
pentru industria chimicid, creind
posibilietatea dezvoltarii practic

nelimitate a petrochimiei

Originea titeiului

Aceste organisme care au triit
odinioara sau au populat marile
si oceanele, au fost distruse in
urma unor schimbari ale
conditiilor de trai si au format |,
descompuneri organice enorme ' °,
pe fundul golfurilor si al

mirilor linistite. |

Acest depozit noroios , numit ** #
saprgpel, a constituit materia
prima din care s-a format
titeiul SAPROPEL

Titeiul brut, este un lichid vascos
de culoare bruni-neagri, cu reflexe
albistrui, rareori galbui. are miros i
caracteristic, este insolubil in api mai
usor dect apa, densitatea lui variind
intre 0,700 si 0,930 gem®. nu are
temperaturi de fierbere fixi fiind un
amestec complex de hidrocarburi.

20
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TITEIUL - PROPRIETATI I
=

Ca o curiozitate, se poate menfiona ci
unele varietiifi de fitel devin fosforescente
in prezenta luminii ultraviolete.

Fisa documentara aferenta planului de lectie

Originea titeiului

Titeiul este de origine organica care s-a format
in urma unui proces foarte complicat si lung de
descompunere a organismelor vegetale si
animale.

Aceste organisme care au triait odinioara sau
au populat marile si oceanele, au fost distruse
in urma unor schimbari ale conditiilor de trai
si au format descompuneri organice enorme pe
fundul golfurilor si al marilor linistite.

Originea titeiului

Datorita miscarilor tectonice, stratele care
altadata formau fundul marilor si al oceanelor, s-
au ridicat la suprafata, alcatuind o parte din
continentele actuale.

Odata cu aceste miscari an fost ridicate si
zacaminte de titei.

Titeiul raméne foarte rar in roca in care s-a
format, avind, de obicei, tendinta de a se deplasa,
strabatind rocile poroase sau permeabile,
fenomen cunoscut sub denumirea de migrarea
titeinlui.

Schema instalatiei de distilare a titeiului
la presiune atmosferica si in vid

1. —cuptor twbular; 2.— coloana de distilare, cu talere, Ia presiune atmosferica.
3. - coloand de distifare in vid; 4. —separator; 5.- condensator
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Culegerea fractiunilor la distilarea
atmosferica se face deciin functie de

limitele de temperatura de distilare

Benzina si petrolul lampant sunt
produse albe

Pacura si motorina sunt produse negre

# petrol lampant,
pf 175-250°C:
iluminare,

combustibil pentru motoarele cu reactie

# motorind
pf 250-300°C:
combustibil pentru motoarele Diesel;

# pacura, reziduul de la distilarea
primara e redistilata la vid in

vederea obtinerii uleiurilor
lubrifiante

Culegerea fracfiunilorla
distilareatn vid se face dup
indicele de vascozitatesi nu
upi limitele de temperaturd de
distilare

Produsele separate prin distilare la
presiune atmosferica poarta

» benzina
» petrol lampant %

» Pacura

si sunt caracterizate prin anumite
intervale de

Produse separate prin distilare la

presiune atmosferica

» gazenecondensabile > bemzind  de  digtilare
care se elimind pe lacapul  Prisard (wgoarii 5igren),

coloanei de distilare PA0203°C :
s 3! folosit ca Si p ; 4 DX la
sunt folosite ca materie :
primd in industria chimicd motoarele cu explozie

Produsiisi reziduul separatila
distilareala vid

* Produsil separafi la diverse niveluri al coloanei
de distilare sunt:

- motorina grea,

~ uleinl usor,

~ leiul greu.
* Reziduul de la distilarea in vid
poate fi lichid (gudron)

sau solid (hitum

* Bitumul se folosestela asfaltarea

§i Intretinerea drumurilor.
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Exemplul 2

Calificarea: Tehnician chimist de laborator
Anul de studiu: clasa a Xl-a Liceu
Modulul: M1. Organizarea si gestionarea activitatii de laborator

I. STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE

Rezultate ale invatarii (din | Continuturi ale modului analizat Module si continuturi ale modulelor | Justificare/ recomandari/
modulul de «clasa a Xl | Continuturi corespunzatoare Rl doar din | din clasa a Xll-a in care pot fi | sugestii metodologice/
analizat) perioada COVID preluate/integrate continuturile din | observatii (dupa caz)
RI doar din perioada COVID coloana 2.

1 2 3 4

Modulul analizat: M1. ORGANIZAREA S| GESTIONAREA ACTIVITATII DE LA

BORATOR

Modulul | - Analiza chimica calitativa
si cantitativa - din clasa a Xll-a

Cunostinte:

7.1.4.Reactivi chimici
Abilitati:

7.2.5. Monitorizarea regimului
reactivilor utilizati in
laboratoarele de analize

fizico-chimice

7.2.6. Calculul concentratiei
procentuale /molare/normale
si a titrului unei solutii

7.2.7. Diluarea /concentrarea
solutiei unui reactiv chimic
7.2.8.Calculul

masei/volumului de
componenti in vederea
diluarii/concentrarii  solutiei

unui reactiv chimic
7.2.9. Prepararea solutiilor de
reactivi chimici de diferite

Reactivi chimici

e Clasificarea reactivilor chimici (de
grupa, selectivi, specifici, absolut
specifici)

e Caracteristicile reactivilor
(sensibilitatea, specificitatea )

e Prepararea solutiilor de reactivi
chimici (de concentratie
procentuala/molara/normala si de un
anumit titru)

e Pastrarea si depozitarea reactivilor
chimici

chimici

Nu pot fi preluate/integrate in cadrul
unui modul din clasa a Xll-a ce se
parcurge in anul scolar 2020-2021

Recomandari si
metodologice:
Elaborarea unui plan remedial
suplimentar la nivel de clasa/
unitate de invatamant care sa
fie aplicat in primele doua
saptamani ai anului scolar
2020-2021 dupa o tematica
bine stabilita.

Elaborarea riguroasa a unor fise
de lucru individuale specifice
categoriilor la care elevii
prezinta lacune. Aprofundarea
acelor puncte slabe la care
elevii au facut dovada slabei
pregatiri. Organizarea
activitatii de invatare pe grupe
de elevi, in functie de
valentele educative, in functie

sugestii
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concentratii

7.2.10. Aplicarea masurilor de
evitare si reducere a riscurilor
identificate  in laboratorul
chimic pentru sanatatea si
securitatea personalului
7.2.14. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate

7.2.15. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
7.2.16. Comunicarea
(raportarea) rezultatelor din
activitatea desfasurata
Atitudini:

7.3.1. Respectarea destinatiei
spatiilor laboratorului chimic,
folosirea cu responsabilitate a
acestora conform destinatiei,
verificarea  responsabila a
aparaturii de laborator
necesara analizelor fizico-
chimice

7.3.2. Respectarea
permanenta a normelor de
securitate si sanatate in
munca si de aparare impotriva
incendiilor, pentru asigurarea
securitatii  personalului  din
laboratorul chimic.
7.3.3.Respectarea, cu
promptitudine si simt de
raspundere a gestionarii
reactivilor chimici in
laboratorul chimic

de posibilitatile intelectuale
diferite ale elevilor, in functie
de nivelul de cunostinte al
elevilor avand la baza exercitii
recapitulative a  notiunilor
teoreticer cu o abordare
progresiva. Corectarea temelor
si a testelor, purtarea unor
discutii remediale pe baza
observatiilor individuale.
Discutarea in fiecare ora, timp
de 10 min a unor probleme tip,
prezentand pasii de rezolvare a
fiecarei etape. Implicarea
elevilor in activitati active in
care sa aplice activitatile
teoretice in practica

Modulul Il - Tehnici instrumentale de
analiza chimica - din clasa aXll-a
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Cunostinte:

7.1.4.Reactivi chimici
Abilitati:

7.2.5. Monitorizarea regimului
reactivilor utilizati in

laboratoarele de analize
fizico-chimice

7.2.6. Calculul concentratiei
procentuale /molare/normale
si a titrului unei solutii

7.2.7. Diluarea /concentrarea
solutiei unui reactiv chimic
7.2.8. Calculul
masei/volumului de
componenti in vederea
diluarii/concentrarii  solutiei
unui reactiv chimic

7.2.9. Prepararea solutiilor de
reactivi chimici de diferite
concentratii

7.2.10. Aplicarea masurilor de
evitare si reducere a riscurilor
identificate  in laboratorul
chimic pentru sanatatea si
securitatea personalului
7.2.14. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate

7.2.15. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
7.2.16. Comunicarea
(raportarea) rezultatelor din
activitatea desfasurata
Atitudini:

7.3.1. Respectarea destinatiei
spatiilor laboratorului chimic,
folosirea cu responsabilitate a

Reactivi chimici

e C(lasificarea reactivilor chimici (de
grupa, selectivi, specifici, absolut
specifici)

e (Caracteristicile reactivilor chimici
(sensibilitatea, specificitatea )

e Prepararea solutiilor de reactivi
chimici (de concentratie
procentuala/molara/normala si de un
anumit titru)

e Pastrarea si depozitarea reactivilor
chimici

Recomandari si sugestii
metodologice:

Elaborarea unui plan remedial
suplimentar la nivel de clasa/
unitate de invatamant care sa
fie aplicat in primele doua
saptamani ai anului scolar
2020-2021 dupa o tematica
bine stabilita.

Elaborarea riguroasa a unor fise
de lucru individuale specifice
categoriilor la care elevii
prezinta lacune. Aprofundarea
acelor puncte slabe la care
elevii au facut dovada slabei
pregatiri. Organizarea
activitatii de invatare pe grupe
de elevi, in functie de
valentele educative, in functie
de posibilitatile intelectuale
diferite ale elevilor, in functie
de nivelul de cunostinte al
elevilor avand la baza exercitii
recapitulative a  notiunilor
teoretice cu o abordare
progresiva. Corectarea temelor
si a testelor, purtarea unor
discutii remediale pe baza
observatiilor individuale.
Discutarea in fiecare ora, timp
de 10 min a unor probleme tip,
prezentand pasii de rezolvare a
fiecarei etape. Implicarea
elevilor in activitati active in
care sa aplice activitatile
teoretice in practica
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acestora conform destinatiei,

verificarea  responsabila a
aparaturii de laborator
necesara analizelor fizico-
chimice

7.3.2. Respectarea
permanenta a normelor de

securitate si  sanatate in
munca si de aparare impotriva
incendiilor, pentru asigurarea

securitatii  personalului  din
laboratorul chimic.
7.3.3.Respectarea, cu
promptitudine si simt de
raspundere a gestionarii
reactivilor chimici in
laboratorul chimic

Modulul IV - Controlul fabricatiei in

industria chimica - din clasa a Xll-a
Cunostinte: Reactivi chimici Recomandari si sugestii
7.1.4.Reactivi chimici e Clasificarea reactivilor chimici (de metodologice:
Abilitati: grupa, selectivi, specifici, absolut Elaborarea unui plan remedial
7.2.5. Monitorizarea regimului specifici) suplimentar la nivel de clasa/
reactivilor utilizati in | e« Caracteristicile reactivilor chimici unitate de invatamant care sa
laboratoarele de analize (sensibilitatea, specificitatea ) fie aplicat in primele doua
fizico-chimice e Prepararea solutiilor de reactivi saptamani ai anului scolar
7.2.6. Calculul concentratiei chimici (de concentratie 2020-2021 dupa o tematica

procentuale /molare/normale
si a titrului unei solutii

7.2.7. Diluarea /concentrarea
solutiei unui reactiv chimic

7.2.8. Calculul
masei/volumului de
componenti in vederea
diluarii/concentrarii  solutiei

unui reactiv chimic
7.2.9. Prepararea solutiilor de

procentuala/molara/normala si de un
anumit titru)

e Pastrarea si depozitarea reactivilor
chimici

bine stabilita.

Elaborarea riguroasa a unor fise
de lucru individuale specifice
categoriilor la care elevii
prezinta lacune. Aprofundarea
acelor puncte slabe la care
elevii au facut dovada slabei

pregatiri. Organizarea
activitatii de invatare pe grupe
de elevi, in functie de
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reactivi chimici de diferite
concentratii

7.2.10. Aplicarea masurilor de
evitare si reducere a riscurilor
identificate in laboratorul
chimic pentru sanatatea si
securitatea personalului
7.2.14. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate

7.2.15. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
7.2.16. Comunicarea
(raportarea) rezultatelor din
activitatea desfasurata
Atitudini:

7.3.1. Respectarea destinatiei
spatiilor laboratorului chimic,
folosirea cu responsabilitate a
acestora conform destinatiei,
verificarea  responsabila a
aparaturii de laborator
necesara analizelor fizico-
chimice

7.3.2. Respectarea
permanenta a normelor de
securitate si sanatate in
munca si de aparare impotriva
incendiilor, pentru asigurarea
securitatii  personalului  din
laboratorul chimic.
7.3.3.Respectarea, cu
promptitudine si simt de
raspundere a gestionarii
reactivilor chimici n
laboratorul chimic

valentele educative, in functie
de posibilitatile intelectuale
diferite ale elevilor, in functie
de nivelul de cunostinte al
elevilor avand la baza exercitii
recapitulative a  notiunilor
teoretice cu o abordare
progresiva. Corectarea temelor
si a testelor, purtarea unor
discutii remediale pe baza
observatiilor individuale.
Discutarea in fiecare ora, timp
de 10 min a unor probleme tip,
prezentand pasii de rezolvare a
fiecarei etape. Implicarea
elevilor in activitati active in
care sa aplice activitatile
teoretice in practica
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Il. INSTRUMENT DE EVALUARE
(poate fi transformat in quiz pentru platforme online)

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Calificarea: Tehnician chimist de laborator

Anul de studiu: clasa a Xl-a

Modulul: M1. Organizarea si gestionarea activitatii de laborator

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

7.1.4.Reactivi chimici

Abilitati:

7.2.5. Monitorizarea regimului reactivilor utilizati in laboratoarele de analize fizico-
chimice

7.2.6. Calculul concentratiei procentuale /molare/normale si a titrului unei solutii

7.2.7. Diluarea /concentrarea solutiei unui reactiv chimic

7.2.8.Calculul masei/volumului de componenti in vederea diluarii/concentrarii solutiei
unui reactiv chimic

7.2.9. Prepararea solutiilor de reactivi chimici de diferite concentratii

7.2.10. Aplicarea masurilor de evitare si reducere a riscurilor identificate 1in laboratorul
chimic pentru sanatatea si securitatea personalului

7.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.15. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.2.16. Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfasurata

Atitudini:

7.3.1. Respectarea destinatiei spatiilor laboratorului chimic, folosirea cu responsabilitate a
acestora conform destinatiei, verificarea responsabild a aparaturii de laborator necesara
analizelor fizico-chimice

7.3.2. Respectarea permanenta a normelor de securitate si sanatate in munca si de
aparare impotriva incendiilor, pentru asigurarea securitatii personalului din laboratorul
chimic.

7.3.3.Respectarea, cu promptitudine si simt de raspundere a gestionarii

reactivilor chimici in laboratorul chimic

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea claselor de reactivi chimici si a proprietatilor acestora.

2. Precizarea vaselor si ustensilelor de laborator necesare prepararii solutiilor de reactivi
chimici de diferite concentratii: de concentratii procentuale, molare, normale si de un
anumit titru.

3. Explicarea etapelor de preparare a solutiilor de reactivi chimici de diferite concentratii:
de concentratii procentuale, molare, normale si de un anumit titru.

4. Analizarea conditiilor de pastrare si depozitare a reactivilor chimici.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera

corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Concentratia normala a unei solutii se poate defini ca:
e) numarul de grame de substanta dizolvata in 1000 cm® de solvent;
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f)  numarul de moli de substanta dizolvata in 1000 g solutie;
g) numarul de moli de substantd dizolvata in 1000 cm? solutie;
h) numarul de echivalenti-gram dizolvati in 1 dm? solutie;

2. Solutia de concentratie normala se prepara intr-un:
a) balon cotat;

b) balon Wurtz;

¢) balon cu fund plat

d) balon cu fund rotund;

3. Concentratia molara a unei solutii se poate defini ca:

a) numarul de grame de substanta dizolvatd in 1000 cm® de solvent;
b) numarul de moli de substanta dizolvata in 1000 g solutie;

c) numarul de moli de substanta dizolvata in 1000 cm? solutie;

d) numarul de miliechivalenti-gram dizolvati in 1 dm? solutie;

4. Substanta care se gaseste intr-o cantitate mai mica intr-o solutie se numeste:
a) solvent

b) solut

c) dizolvant

d) dizolvent

5. Specificitatea unui reactiv este:

e) invers proportionala cu numarul ionilor cu care reactioneaza;
f) direct proportionala cu numarul ionilor cu care reactioneaza;
g) egala cu numarul ionilor cu care reactioneaza;

h) independenta de numarul ionilor cu care reactioneaza.

B. 10 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerati echivalentii gram pentu diferite

categorii de substante iar in coloana B acestia sunt definiti. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri
asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B.

Coloana A.

Echivalentii gram pentu
diferite categorii de substante

Coloana B.
Definitii echivalenti gram

a. raportul dintre masa moleculara si produsul dintre
numarul de ioni de metal si valenta metalului
b. raportul dintre masa atomica si valenta

1. Eg pentru o baza c. raportul dintre masa moleculara si nr. ioni H"
2. Eg pentru o sare . >
. acceptati
3. Eg pentru un acid " . . A
d. raportul dintre masa moleculara si nr. ioni H
4. Eg pentru un element : >
< cedati
5. Eg pentru o substanta redox ’ . . .
’ e. raportul dintre masa si volum
f. raportul dintre masa moleculara si numarul de
electroni schimbati
C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1.0 solutie 1N contine 1 Eq de substanta dizolvata la 100 ml solutie.
2.Fixanalele se folosesc pentru prepararea solutiilor de concentratii aproximative.
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3.Nu este recomandat sa se depoziteze impreuna, reactivii apartinand aceleiasi clase
de pericol.

4.Sensibilitatea unui reactiv este exprimata prin puterea lui de decelare a unei
cantitati maxime de substanta.

5.Un reactiv este specific pentru un ion cand permite identificarea lui in prezenta altor
ioni.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL 1I. 30 puncte

Il.1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
10 puncte

1.Solutiile de concentratie ............... se mai numesc si solutii etalon.

2.Titrul unei solutii reprezinta cantitatea de de substanta dizolvata in ......... solutie.

3.Pastrarea substantelor inflamabile in laborator se face numai in vase cu un volum de

pana la...............

4.Reactivii de grupa se mai numesc si reactivi.........ccevvveennnnn.

5.Indiferent de conditii, reactivii.................... reactioneaza cu un singur ion.

1.2, 20 puncte

Calculati concentratia normala si molara a unei solutii preparata prin amestecarea a 100
ml solutie H,504 2M, cu 200 ml solutie H,S0, 0,5 N, 200 ml solutie H,504 10% (p=0,9g/cm?)
si 100 ml apa.

As= 32, Ay = 1; Ao =16

SUBIECTUL lil. 30 puncte

Realizati un eseu intitulat ,,Pdstrarea si depozitarea reactivilor chimici” cu urmatoarea
structura:

a. Conditii de pastrare si depozitare a reactivilor chimici in laborator 12 puncte
b. Masuri organizatorice ce trebuie respectate intr-un depozit a reactivilor chimici in
laborator 6 puncte
c. Riscuri si pericole intalnite la manipularea si depozitarea reactivilor chimici in laborator
6 puncte

d. Masuri de prevenire si control al riscurilor si pericolelor intalnite la manipularea si
depozitarea reactivilor chimici in laborator.
6 puncte
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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-d; 2-3; 3-¢ 4 - b; 5-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B.
10 puncte
1-c¢; 2-a; 3-d; 4 - b; 5-f.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor:
1-F; 2-F; 3-A; 4-F; 5-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL Il. 30 puncte

I.1. 10 puncte
1 - exacta 2-uncm® 3 - 1litru 4 - comuni 5 - absolut specifici

Pentru fiecare rdaspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 20 puncte
m .
Ch=+——; 1 punct
M -V,
md1 = Cy X M xVs;=2 x 98 x 0.1=19.6 g H,SO, 1 punct
100ml= 0.1 litri
1punct
M50, =1x2+32+16x4 =989 /mol 1 punct
EQ 12504 = 98/2 = 49g/echiv.g 1 punct
m .
Cy=—2— 1 punct
Eg 'Vsz
mg= Cy x Eg X V=0.5549 0.2 = 4.9 g H,SO, 1 punct
m
c% =—22.100 1 punct
ms3
p=m/v
1 punct
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Mg, = p-V, =0.9x200 =180 g sol H,SOy4 1 punct

Mg3= (C X Mg3 )/100 = (10x180)/100 = 18g H,SO,4 1 punct

Vi = Vg + Vg +V g3, Vaps 1 punct

Vsf =100+200+200+100 =600 ml sol H,SO4 1 punct

600ml = 0.6 litri 1 punct

md:= md{+md,+md3 1 punct

md =19.6 +4.9+18 =42.5g H,SO, 1 punct
md f

Chf=——- 1 punct

EgxVsf
Cmf= mdf/ MxVsf 1 punct
f = 425 =1.45echivalenti gram/litru 1 punct

49x0.6

Cmf=42.5 / 98 x 0.6=0.72 moli/litru 1 punct

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordad 0 puncte.

NOTA: Se va puncta orice altd rezolvare corectd a problemei

SUBIECTUL IIl. 30 puncte
a.
Conditii de pastrare si depozitare a reactivilor chimici in laborator 6x2p = 12 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

b.
Masuri organizatorice ce trebuie respectate intr-un depozit a reactivilor chimici in
laborator 3x2p =6

puncte Pentru fiecare raspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare

raspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau

lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C.

Riscuri si pericole intalnite la manipularea si depozitare a reactivilor chimici in laborator
3x2p =6 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns

partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa

raspunsului se acordd 0 puncte.

d.
Masuri de prevenire si control al riscurilor si pericolelor intalnite la manipularea si
depozitarea reactivilor chimici in laborator. 3x2p = 6 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.
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lll. EXEMPLU DE ACTIVITATE DE TNVATARE
(varianta aplicabila si in context online)

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala
Calificarea: Tehnician chimist de laborator

Clasa: a Xl-a, liceu
Disciplina: M1. Organizarea si gestionarea activitatii de laborator

Titlul lectiei: Pastrarea si depozitarea reactivilor chimici

Tipul lectiei: Lectie de dobandire de noi cunostinte

Rezultate ale invatarii:

Cunostinte:

7.1.4.Reactivi chimici

Abilitati:

7.2.5. Monitorizarea regimului reactivilor utilizati in laboratoarele de analize fizico-
chimice

7.2.10.Aplicarea masurilor de evitare si reducere a riscurilor identificate in laboratorul
chimic pentru sanatatea si securitatea personalului

7.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.15. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.2.16. Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfasurata

Atitudini:

7.3.3.Respectarea, cu promptitudine si simt de raspundere a gestionarii reactivilor chimici
in laboratorul chimic

Tipul activitatii : Pentru realizarea aceastei activitati se va folosi ,, turul galeriei’’

Etapele metodei:
> Profesorul imparte elevii in grupuri de cate 4-5 membri, in functie de numarul
elevilor din clasa.
» Folosind materiale foto-video si fisa de documentare, profesorul prezinta elevilor
sarcinile de lucru in vederea identificarii cunostintelor referitoare la:
1.Principalele riscuri si pericole intalnite la manipularea si depozitarea reactivilor
chimici:incendiu, explozie, riscuri pentru sdndtate.
2. Conditii de depozitare a reactivilor chimici
3.Mdsuri organizatorice a unui depozit de reactivi chimici
» Elevii urmarind indicatiile date de profesor isi impart activitatile intre membrii
grupului: cate o sarcina de lucru pentru fiecare membru al grupului (eventual prin
tragere la sorti). Liderul grupului coordoneaza si verifica desfasurarea activitatii.
> Profesorul supravegheaza elevii si prin conversatii dirijate da indicatii
suplimentare unde este cazul.
> Dupa rezolvarea sarcinilor, elevii noteaza rezultatele obtinute pe foaie de flipchart
> Profesorul invita liderii fiecarui grup sa afiseze foile de flipchart completate,
alcatuind o galerie a lucrarilor si sa prezinte rezultatele activitatii in fata intregii
clase si atentioneaza elevii sa analizeze si sa corecteze prezentarile fiecarui lider
> Liderul fiecarui grup prezinta frontal rezultatele activitatii grupului din care face
parte
> Profesorul atentioneaza elevii sa analizeze si sa corecteze prezentarile fiecarui
lider
> Dupa turul galeriei, grupurile isi reexamineaza propriile lucrari prin comparatie cu
celelalte lucrari
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Profesorul impreuna cu elevii corecteaza eventualele raspunsuri gresite, fixand
notiunile mai dificile, ajutandu-se si de o prezentare ppt (fisa de documentare)
expusa la videoproiector.

Prin discutii dirijate, dialog frontal, exercitii de identificare si comparare, elevii
identifica aspectele pozitive, aspectele negative precum si elementele care lipsesc
din lucrarile prezentate pe foile de flipchart a fiecarui grup, fixandu-si astfel
cunostintele care trebuiau insusite la aceasta tema

Profesorul face observatii si aprecieri asupra activitatii depuse de fiecare grup,
formuleaza recomandari, evidentiaza elevii activi si acorda note sau punctaje
pentru activitatea depusa.

Elevii retin aprecierile, observatiile si recomandarile profesorului si notand in
caiete cele mai importante informatii
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IV. EXEMPLU DE ACTIVITATE DE PREDARE- INVATARE-EVALUARE

Calificarea: Tehnician chimist de laborator

Clasa: a Xl-a

PROIECT DE TEHNOLOGIE DIDACTICA

Disciplina: M1. Organizarea si gestionarea activitatii de laborator
Titlul lectiei: Pastrarea si depozitarea reactivilor chimici (Lectie de dobandire de noi cunostinte)
Rezultate ale invatarii:

Cunostinte:

7.1.4.Reactivi chimici

Abilitdti:

7.2.5. Monitorizarea regimului reactivilor utilizati in laboratoarele de analize fizico-chimice
7.2.10. Aplicarea masurilor de evitare si reducere a riscurilor identificate in laboratorul chimic pentru sanatatea si securitatea personalului
7.2.14. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
7.2.15. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.2.16. Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfasurata

Atitudini:

7.3.3.Respectarea, cu promptitudine si sim{ de raspundere a gestionarii reactivilor chimici in laboratorul chimic
Obiectivele lectiei:

La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:
1. Sa identifice si sa analizeze conditiile de depozitare a reactivilor chimici.

2. Sa precizeze principalele riscuri si pericole intalnite la manipularea si depozitarea reactivilor chimici: incendiu, explozie, riscuri pentru sanatate.
3. Sa explice masurile organizatorice a unui depozit de reactivi chimici.

De ce voi face?

Cu ce voi face?

Momentele Ce voi face? Cum voi face? . .
. . Rezultate ale . . AP Resurse materiale si
lectiei o Sew s Continuturi Activitati de invatare
invatarii procedurale
Evocare Profesorul face prezenta elevilor, Activitatea profesorului:- frontala Procedurale:
noteaza elevii absenti in catalogul Activitatea elevilor: - individuala -conversatia
5 min. clasei, capteaza atentia elevilor Procedurale:
anuntand tema si obiectivele lectiei -tabla, creta
Realizarea Profesorul reactualizeaza in 3 Activitatea profesorului:- frontala / diferentiata Procedurale:
sensului minute notiunile generale predate Activitatea elevilor: - individuala /pe echipe -conversatia
anterior, strict legate de tema Elevii urmarind indicatiile date de profesor isi -observatia
7.1.4. lectiei si imparte elevii in grupuri impart activitatile intre membrii grupului: cate o | -explicatia

31




30 min.

7.2.5.

7.2.10.

7.2.14.

7.2.15.

7.2.16.

7.3.3.

de cate 4-5 membri, in functie de
numarul elevilor din clasa.
Folosind materiale foto-video si
fisele de documentare, profesorul
prezinta elevilor sarcinile de lucru
in vederea identificarii
cunostintelor referitoare la:

1.Principalele riscuri si pericole

intdlnite la manipularea si

depozitarea reactivilor chimici:
incendiu, explozie, riscuri pentru
sdndtate.

2. Conditii de depozitare a
reactivilor chimici

3.Mdsuri organizatorice a unui
depozit de reactivi chimici

Profesorul supravegheaza elevii si
da indicatii suplimentare unde este
cazul.

Profesorul invita liderii fiecarui grup
sa afiseze foile de flipchart
completate, alcatuind o galerie a
lucrarilor, sa prezinte rezultatele
activitatii in fata intregii clase si
atentioneaza elevii sa analizeze si
sa corecteze prezentarile fiecarui
lider.

sarcina de lucru pentru fiecare membru al
grupului (eventual prin tragere la sorti),
Liderul grupului coordoneaza si verifica
desfasurarea activitatii.

Dupa rezolvarea sarcinilor, elevii noteaza
rezultatele obtinute pe foaie de flipchart.
Liderul fiecarui grup prezinta frontal rezultatele
activitatii grupului din care face parte

Dupa turul galeriei, grupurile isi reexamineaza
propriile lucrari prin comparatie cu celelalte
lucrari.

Activitati de invatare:

» discutii dirijate pentru enumerarea si explicarea
principalelor riscuri si pericole intalnite la
manipularea si depozitarea reactivilor chimici:

-riscul de incendiu sau explozie

-riscul de cddere sau rasturnare a ambalajelor
-deteriorarea ambalajelor

-degradarea reactivilor chimici printr-o
depozitare neadecvatad

> exercitii de identificare si explicare a conditiilor
de depozitare a reactivilor chimici referitoare la
: umiditate, cdldurd, frig, lumind, contactul cu
oxigenul din aer, durata de depozitare.

» discutii dirijate si dialog frontal pentru
identificarea masurilor organizatorice a unui
depozit de reactivi chimici:

-Mdsuri de gestionare strictd a reactivilor in
vederea depozitdrii lor in conformitate cu fisa
tehnicd de securitate;

-Mdsuri care sd reducd timpul de expunere a
personalului in depozitul de reactivi chimici
-Mdsuri care sd prevind incidente datoritd
depozitdrii neadecvate a reactivilor

-Mdsuri de separare a reactivilor incompatibili din
punct de vedere fizico-chimic

-problematizarea
-turul galeriei

Materiale:

-Pregatire de baza in
Chimie Industriala

- videoproiector

- fisa de documentare
- Auxiliar curricular

- Materiale de lucru
(foi flipchart, lipici,
marker, foarfeca)

32




Reflexie 7.1.4. Profesorul impreuna cu elevii Prin discutii dirijate, dialog frontal, exercitii de Procedurale:
7.2.5. corecteaza eventualele raspunsuri identificare si comparare, elevii identifica -conversatia
10 min. 7.2.10. gresite, fixand notiunile mai aspectele pozitive, aspectele negative precum si -explicatia
7.2.14. dificile, ajutandu-se si de o elementele care lipsesc din lucrarile prezentate
7.2.15. prezentare ppt (fisa de pe foile de flipchart a fiecarui grup, fixandu-si Materiale:
7.2.16. documentare) expusa la astfel cunostintele care trebuiau insusite la - videoproiector
7.3.3. videoproiector. aceasta tema Activitatea profesorului:- frontala - prezentare ppt (fisa
Activitatea elevilor:- individuala/ frontala de documentare)
Tema de 7.1.4. Profesorul face observatii si Elevii retin aprecierile, observatiile si Procedurale:
casa aprecieri asupra activitatii recomandarile profesorului si noteaza tema data. | -conversatia
5 min. 7.2.5. depuse de  fiecare  grup, Activitatea profesorului: - frontala / diferentiata | -explicatia
formuleaza recomandari, Activitatea elevilor: - individuala
7.2.10. evidentiaza elevii activi si acorda
note sau punctaje pentru
7.2.14. activitatea depusa.
Profesorul anunta tema de casa :
7.3.3. - Eseu cu tema: ,,Conditii de

pdstrare si depozitare a reactivului
chimic........... in functie de
proprietdtile sale fizico-chimice”
(fiecare elev va primi un alt reactiv
chimic utilizat in laboratorul de
analize fizico-chimice)
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Fisa de documentare

DEPOZITAREA si PASTRAREA
REACTIVILOR IN LABORATOR

- fisd de documentare -

7. PRINCIPALE RISCURI

Activitatea dintr-un laborator de chimie se
caracterizeaza prin manipularea si
depozitarea de produse chimice foarte
diverse, care prezintad toate tipurile de
pericole:

e incendiu

e explozie

e riscuri pentru sanatate

Insiituiiile care dispun de labors
componani
e un depozit central, comun mai multor laboratoare,

ce asigurd depozitarea produselor pe temmen
mediu si lung;

laboratoare — care dispun de un stoc redus de

reactivi Th dulapuri, pe etajere, frigidere ( acest
stoc corespunzadnd nevoilor pe termen scurt sau
mediu),

nisa (una sau mai multe) Th care se dispun
produse Tn curs de utilizare.
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RISCURI:

a. Riscul de incendiu sau explozie

e Prezenta unui stoc de produse chimice in
laborator face ca incendiul sa fie mai

periculos si mai greu de stapanit

b. Riscul de cadere sau rasturnare a
ambalajelor

e Acest risc se poate manifesta atunci cand
ambalajele sunt Tnghesuite, prost aranjate sau
sunt situate intr-o zona cu deficitara (denivelari,
iluminat insuficient).

e Poate avea loc, de asemenea, ruperea sau
caderea suporturilor (deteriorate, de exemplu,
prin coroziune) precum si a stivelor
necorespunzator realizate.

¢. Deteriorarea ambalajelor

e NMaizrialul din carse =ssis
pogis degrads
sub efectul frigului (pierderea elasticitatii, rezistenta
mecanicA mai micad a mafterialelor plastice, spargerea
recipientelor de sticla la inghetarea unei solufii apoase);
sub efectul edlduwrii (inmuierea maselor plastice,
sensibilitate crescuta fatd de capacitatea de dizolvare a

produsului);




— sub efectul luminii (degradarea maselor plastice);

- sub efectul atmosferei din depozit (coroziunea
ambalajelor metalice, degradarea unor materiale

prin adsorbiia de vapori);

d. Cresterea nivelului de risc asociat
produselor

e O depozitare nzadescvaia poate sa induca

o modificare sau o degradarea a
produsului, care sa il faca mai periculos,
fie in timpul depozitarii, fie in timpul
utilizarii ulterioare

Unele produse sunt sensibile la:

- umiditatz (produsele higroscopice, hidrolizabile,
cele care degaja tT:;aze inflamabile Tn contact cu
umiditatea, metalele alcaline si hidrurile lor, etc);
caldurs (produsele sublimabile, peroxidabile,
polimerizabile, etc);
frig (produsele cristalizabile, emulsiile, etc);
ILJJ-_r}]né'] (produsele peroxidabile, polimerizabile,
etc);

contaciul cu oxiganul din asr (produsele oxidabile,
peroxidabile, pulberile metalice, etc);

o duraiéd sxcssiva de dspozitars poate duce la
degradarea sau modificarea importantd a
produsului determinénd o diferentd semnificativa
intre continutul din ambalaj si indicatiile de pe
eticheta acestuia




2. NECESITATI S| OBIECTIVE DE
PREVENIRE

a. Analiza necesitatilor

La organizarea unui depozitvor avea in vedere:

naiura si conceantraiia pr

necesitatea de separare a produselor
incompatibile;

posibilitatea de depozitare suprapussi;

numarul de utilizatori;

tipul de activitate (repetitiva sau nu);

cantitatea consumatsi;

disponibkilitatea produselor pe piata
eventualele Tntarzieri de livrare;

facilitatiile de acces;
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b. Obiective de prevenire

carea unei cantitdti rminime de produse care Sa
corespunda activitatii laboratorului deoarece riscurile de
incendiu sau accident cresc odatd cu durata si volumul
de produse depozitate;

lirnitarea numarului de par e expuse la produse
chimice periculoase;

lirnitaraa duratsi de expunars la aceste produse prin
optimizarea activitatilor;

gvitarea craari de riscuri suplimentare pe langa cele
chirnice (alunecar, cazatur, reaciii periculoase, eic).

3. MASURI ORGANIZATORICE

e Organizaraa i depozii ceniral,

reducaraa la minim a stocurilor tampoin Si
depozitarilor . lin
laboratoare cl=

pravanire.

a. O gestiune strictd care sd implice
urmétoarele:

- 0 evidend care sa reflecte fidel flucad produselor;

- un acces controlat uneia saw unor persoane iINstruite in acest
sCOp;

- 0 depozitare a fiecdrui produs in conformitate cu fisa tehnica
de securitate;

- reguli de eliberare a produselor depozitate;

- reguli de receptie;

- 0 procedurd de eliminare a produselor inutile sau perimate;

- desemnarea unui responsabil si a unui (unor) inlocuitor (i)
care sa tind evidentele la z;

- 0 gestionare informatizatd a datelor de depozitare dupd
modelul celei de asigurare a calitidtii (im cazul in care aceasta
exista).




b. M&suri care sé reducéd timpul de expunere
a personalului in depozit:

- afigarea unui plan al incintei de depozitare;

- clasificarea riguroasa a produselor:

- etichetarea riguroasa a tuturor produselor, chiar i a celor
din ambalajele secundare $i a degeurilor;

- pozitionarea ambalajelor cu eticheta spre utilizator:

- alegerea ambalajelor corespunzitor necesitatilor
laberatorului:

- asigurarea mijloacelor de acces la produse §i de transport
in sigurantd a acestora (stelaje mobile, cosuri, mese, etc);

- instruirea personalului.

c. Mésuri de prevenire care sé:

interzica depozitarea Tn ambalaje neadecvate
si Tn ambalaje destinate produselor
alimentare;

evite depozitarea Tn pasajele de trecere;

evite depozitarea produselor Tn locuri greu de
accesat sau de evacuat Tn caz de urgenti;

evite depozitarea la Tnaltime a produselor
periculoase Tn recipiente de capacitati mari;

interzicad depozitarea in fata extinctoarelor,
dusurilor de securitate, evacudrilor in caz de

urgenta.
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d. Separarea produselor incompatibile:

e Unele produse chimice, venite 1in contact
accidental (prin deteriorari ale ambalajelor sau
emisii necontrolate) pot reactiona provocand
explozii, incendii sau emisii de gaze toxice.

Frodu incomi ;
im LINE

e Separarea produselor incompatibile trebuie sa
inceapa prin colectarea de date, in primul rand din
fisa tehnica de securitate.

—

JTTVET 1f,| =1

4. Depozitul central

e Depozitul central trebuie sa fie izolat de restul cladirilor
pentru a lmita rnscul de propagare a incendiilor si
expunerea personalului. Nu trebuie insd sa existe o
distantd prea mare intre depozit si laboratoarele pe care le
deserveste pentru a limita riscurile de transport si a evita
cererea pentru cantitdfi crescute de reactivi la nivelul
laboratoarelor.

e in cazul in care nu este posibild amplasarea depozitului
decat in interior, acesta va fi situat de preferinta la acelasi
nivel cu laboratoarele deservite. Se vor evita amplasarile
ce pot crea dificultati de acces cum ar fi scérile, etc.

# Situarea depozitului la subsol nu este recomandata.




e Depozitul va fi separat de restul localului printr-un perete

care sa fie rezistent la foc cel pufin doua ore; usa de acces
va trebui sa fie rezistenta la foc cel pufin o juméatate de ora si
sé se deschida catre exterior.

Pentru a raspunde exigenielor speciale de depozitare a unor
categorii de produse (de ex. a incompatibilitatilor) se wor
putea crea compartimente din materiale incombustibile
asigurdnd pentru fiecare dintre acestea ventilatia
corespunzatoare.

Poate fi prevazutda, in depozit, o zonad speciald de stocare
provizorie a deseurilor inainte de eliminarea lor in
conformitate cu legislatia in vigoare. Aceastad zona se va
supune acelorasi reguli de sigurantd ca si restul depozitului

a. Prevenirea si lupta contra incendiilor

e Depozitul va fi dotat cu indicatoare de interzicere
a fumatului, extinctoare cu pulbere sau dioxid de
carbon (in interiorul si exteriorul localului),
cortina antifoc.

Pardoseala depozitului va fi rezistenta la atacul
produselor stocate, va fi impermeabild, fara
crapaturi si Timbinari, usor de curatat, ramanand
n acelasi timp nealunecoasa.

Un produs adsorbant destinat recuperarii
scurgerilor va fi disponibil Tn depozit sau in
imediata proximitate a acestuia.

b. Ventilarea si conditionarea aerului

Un sistem de ventilare mecanica, rezistent
la coroziune si care sa asigure reinnoirea
aeruluide 4 — 6 ori/ ora va deservi localul,
debitul putand fi crescut (in caz de
urgenta), printr-un dispozitiv de comanda
situat in exterior.

Se vor asigura si guri de introducere a
aerului proaspat.
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c. Instalatii electrice si de iluminat

e in interiorul depozitului, instalatiile si
aparatele electrice trebuie sa fie reduse la
numarul minim indispensabil.. Corpurile de
iluminat trebuie sa fie etanse si cu
comanda din exterior.

e Sistemul de iluminat trebuie sa realizeze o
buna iluminare a tuturor spatiilor de
depozitare.

d. Stelajele sau etajerele

- Stelajele sau etajerele trebuie realizate din materiale
rezistente mecanic si chimic, si sa fie stabilizate
eficient pentru a evita riscul de balansare.

= Spatiul prevazut intre doua stelaje trebuie sa permita
personalului sa circule, sa aiba accesusor la produse
si sa le manipulezefara dificultat).

* Adéancimea etajerelor trebuie limitata astfel incéat sa
garanteze o buna vizibilitate si o accesibilitate facila.
Daca doua stelaje sunt dispuse spate in spate, un
perete despariitor va separa fiecare etajera.
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e Se recomanda ca bidoanele, recipientele mari de
sticla sa fie amplasate cat mai aproape de sol,
iar ambalajele de dimensiuni mici vor fi situate
deasupra.

e Produsele periculoase nu vor fi stocate la o
inaltime mai mare de 1,60 m de sol.

e Pentru stelajele situate la Tnaltime se va
prevedea un mijloc de acces adaptat si stabil.

e. Depozitarea in laboratoare

e Dulapurile si etajerele unui laborator nu trebuie
sa asigure decit stocul “tampon” pentru
necesitatile pe termen scurt de produse uzuale

e O serie de precautii, Tn special cele referitoare la
separarea produselor incompatibile, nu vor
putea fi respectate cu aceeasi strictete ca in
cazul depozitului central, dar, Tn principiu, se vor
aplica aceleasi reguli de prevenire

43



f. Depozitarea buteliilor de gaz comprimat
sau lichefiat

Se v wes In veders:
- interzicerea fumatului;
- interzicerea utilizarii focului deschis;

- reducerea instalatiei electrice la strictul
necesar;

- plasarea in exterior a tuturor aparatelor
susceptibile de a produce scantei;

- asigurarea stabilitatii buteliilor.

e Butelile de gaz periculos (de ex. HCN,
HF, H,S, Cls, NH;, CO) vor fi depozitate in
incinte separate, ventilate mecanic in
permanenta.

eNu se vor mentine 1in interiorul
laboratorului decat butelile necesare
activitatilor curente.

g. Frigidere, congelatoare, camere frigorifice

e Depozitarea alimentelor, bauturilor,
Tmpreuna cu produsele chimice, Tn acelasi
frigider sau congelator, este strict
interzisa.

e Depozitarea produselor chimice in frigider,
congelator sau camera frigorificd prezinta
trei riscuri principale:

- risc de incendiu si/sau explozie;

- risc de intoxicare prin inhalare;
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Controlul acestor riscuri se poate face prin:

- asigurarea unei bune stabilitati a recipientelor
depozitate;

- depozitarea unui produs inflamabil sau susceptibil de
degajari de vapori inflamabili numai intr-un frigider
sau congelator care sa nu contina in interior nici un
component care sa constituie sursa de aprindere;

- controlul bunei functionari a aparatului de racire, din
exterior, prin afigarea temperaturii si prevederea
alarmelor vizuale sau sonore;

- alimentarea cu electricitate sa se realizeze printr-o
linie independents;

- asigurarea unui sistem intern de ventilare care sa
permitd omogenizarea rapida a temperaturii in cazul
in care frigiderul este destinat uzului frecvent.
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Exemplul 3

Calificari: Tehnician chimist de laborator, Tehnician in chimie industrial, Operator industria chimica anorganica, Operator industria chimica
organica, Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie, Operator industria de medicamente si produse cosmetice, Operator

fabicarea si prelucrarea polimerilor, Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

Clasa: a IX-a

Modul 2: Operatii mecanice si hidrodinamice din industria chimica

I. STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE

Rezultate ale finvatarii
modulul de clasa a IX analizat)
Rl doar din perioada COVID

(din

Continuturi ale modului analizat

Continuturi corespunzatoare RI doar din

perioada COVID

Module si  continuturi ale
modulelor din clasa a X-a in care
pot fi preluate/integrate
continuturile din coloana 2.

Justificare/
recomandari/  sugestii
metodologice/ observatii
(dupa caz)

1

2

3

4

Clasa a IX -a LICEU; Domeniul Chimie Industriala

Modulul analizat M2 Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.1.4. Utilaje si operatii
hidrodinamice

2.2.10. Identificarea utilajelor tip
si a partilor lor componente
specifice operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice
si hidrodinamice din industria
chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei
tehnice (in limba romand si in
limbi strdine) in vederea
identificdrii unui utilaj mecanic/
hidrodinamic si a precizdrii rolului
acestuia intr-o instalatie din
industria chimicd

2.2.13. Efectuarea manevrelor in

Utilaje si operatii hidrodinamice

Transportul lichidelor

> utilaje: pompa cu piston cu simplu

efect, pompa centrifuga
monoetajata, pompa rotativa cu
roti dintate

> principiul de functionare al
utilajelor

Transportul si comprimarea gazelor:

» compresor centrifugal,

» principiul de functionare al utilajului

Amestecarea materialelor

» utilaje: agitatoare mecanice-cu
brate, tip ancora, tip elice

» principiul de functionare al
utilajelor

Separarea amestecurilor eterogene gaz-

solid
» utilaje: ciclon, filtru cu saci

M1 Controlul calitatii compusilor
chimici, clasa a X-a

M2 Operatii si utilaje de
transfer termic si de masa

M2 Operatii si utilaje de transfer
termic si de masa, clasa a IX-a

Continuturile din clasa a IX-a nu
pot fi preluate/integrate in clasa
a X-a in niciunul din modulele din
clasa a X-a, module ce vor fii
parcurse in anul scolar 2020-2021.

Nu se pot prelua/integra
continuturile

corespunzatoare Rl din
perioada COVID in cadrul
altui modul deoarece se
trateaza tematica
diferita, fara elemente
comune modulul din clasa
a -IX-a are continuturi
referitoare la operatii si
utilaje  mecanica  si
hidrodinamice intalnite in
instalatii iar modulule din
clasa a Xa sunt
continuturi referitoare la
analiza fizico-chimica ale
compusilor (M1) - analize
ce se efectueaza in
laboratoare de analiza
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vederea pornirii/ opririi planificate
a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica

2.2.14. Executarea unor operatii
simple de intretinere a utilajelor
mecanice si hidrodinamice
respectand normele de securitate
si sanatate in munca

2.2.15. Identificarea incidentelor
functionale ce pot aparea in
exploatarea utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria
chimica

2.2.16. Efectuarea de calcule
tehnice simple in vederea
optimizdrii parametrilor
procesului chimic (aplicarea
ecuatiilor de bilant la decantor,
filtru)

2.2.17. Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

2.2.18.Comunicarea / Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfdsurate

2.3.1. Colaborarea, la locul de
muncd, cu membrii echipei de
lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectdnd normele de
securitate si sandtate in muncd,
apdrare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
locului de munca

2.3.2. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de munca.

» principiul de functionare al

utilajelor

- Separarea amestecurilor eterogene
lichid-solid

>

>

>

sedimentare, decantare,
centrifugare, filtrare

utilaje: decantorul conic continuu,
filtru presa, centrifuga decantoare;
bilant de materiale

principiul de functionare al
utilajelor

- Exploatarea si intretinerea utilajelor
spec1f1ce operatnlor hidrodinamice

pornirea utilajelor
supravegherea functionarii
utilajelor

oprirea utilajelor

intretinerea utilajelor

incidente functionale ce pot aparea

in exploatarea utilajelor

Norme de securitate si sanatate in munca la
exploatarea utilajelor specifice operatiilor
hidrodinamice.

sau continuturi
referitoare la operatii si
utilaje termice si de
difuziune (M2) care sunt
total diferite de cele
studiate in clasa a IX-a.
Se propune ca la
inceputul anului scolar
2020-2021, timp de 2
saptamani sa se realizeze
o recapitulare si o
fixare a continuturilor
care nu au fost parcurse
in perioada situatiei de
COVID a.i. se vor realiza
la nivelul fiecarei unitati
de invatamant
planificarea
continuturilor care nu au
fost abordate sau au fost
trate cu superficialitate.
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.  INSTRUMENT DE EVALUARE 1
(poate fi transformat in quiz pentru platforme online)

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Calificarea profesionala: Tehnician chimist de laborator/ Tehnician in chimie
industriala, Operator industria chimica anorganica, Operator industria chimica
organica, Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie, Operator
industria de medicamente si produse cosmetice, Operator fabicarea si prelucrarea
polimerilor, Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul analizat: M2 Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria
chimica

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

2.1.4. Utilaje si operatii hidrodinamice

Abilitati:

2.2.10. |dentificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specifice operatiilor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de functionare a utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romand si in limbi strdine) in vederea
identificdrii unui utilaj mecanic/ hidrodinamic si a precizdrii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimicd

2.2.13. Efectuarea manevrelor in vederea pornirii/ opririi planificate a utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.14. Executarea unor operatii simple de intretinere a utilajelor mecanice si
hidrodinamice respectand normele de securitate si sanatate in munca

2.2.15. Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.16. Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizdrii parametrilor
procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de bilant la decantor, filtru)

2.2.17. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
2.2.18.Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate
Atitudini:

2.3.1. Colaborarea, la locul de munca, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand normele de securitate si sanatate in munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia mediului specifice locului de munca

2.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca.

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea utilajelor tip si a partilor componente

2. Descrierea modului de functionare a utilajelor

3. Identificare incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor tip
4. Respecte normele de securitate si sanatate in munca

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute
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SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Transportul lichidelor se realizeaza cu ajutorul dispozitivelor denumite:
transportoare

pompe

compresoare

decantoare

Separarea amestecurilor eterogene gaz-solid se realizeaza cu ajutorul:
compresorul

decantorului

schimbator de caldura

filtru cu saci

Care dintre urmatoarele utilaje constituie o pompa fara elemente mobile:
montejus

pompa cu roti dintate

pompa centrifuga

pompa cu piston disc

Avantajele pompelor rotative sunt:

nu produc zgomot in functionare

sunt autoamorsabile

dispozitivele rotative nu se uzeaza prin frecare

se pot construi din materiale corosive

Separarea amestecurilor eterogene lichid - solid se poate realiza cu ajutorul:
sifonului

moara cu ciocane

decantorului

pompa centrifuga

OOTEUANTYRANTEWANTINAN T

B. 10 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate operatii hidrodinamice, de separare si
amestecare a materialelor, iar in coloana B sunt enumerate utilajele corespunzatoare
acestor operatii.
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A B

1. transportul lichidelor a. filtru presa
2. transportul gazelor b. decantorul conic
3. amestecarea materialelor c. amestecatorul ancora
4. filtrarea d. transportor banda
5. decantare €. pompa cu piston
f. compresorul centrifugal
C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1. Pompele sunt utilaje folosite la transportul gazelor.

2. La micsorarea volumului camerei de pompare in cazul pompei cu piston, supapa de
aspiratie se inchide, supapa de refulare se deschide si evacueaza lichidul din pompa.

3. Pentru presiuni de refulare mari, se leaga mai multe pompe in paralel.

4. Pentru a functiona normal, pompele centrifuge trebuie sa fie tot timpul pline cu
lichid

5. Pentru a obtine debite mari, se leaga mai multe pompe in serie.
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 de puncte

I.1. 20 de puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
Presiunea de aspiratie este presiunea cu care lichidul ..... (1)eenenens pompa.

Debitul masic reprezinta ..... (2)........ de fluid transportata de pompa in.....(3)........
Oprirea unei pompe se realizeaza prin..(4)... alimentarii cu ....(5)... a motorului de
alimentare.

1.2. 10 puncte

Operatia de separare a sistemelor eterogene gaz-solid este o operatie frecvent intalnita in
industria chimica.
a. Definiti operatia de separare a sistemelor eterogene gaz-solid.
b. Precizati denumirea principalelor utilaje folosite in separarea sistemelor eterogene
gaz-solid.

SUBIECTUL 1l 30 de puncte

1.Se da schema unui utilaj folosit pentru transportul lichidelor:

a. Denumiti acest tip de pompa;
b. Identificati partile componente notate cu (1,2,3,4,5,6,7,8);
c. Descrieti functionarea pompei prezentata in schema.

50



BAREM DE EVALUARE S| NOTARE INSTRUMENTUL 1 DE EVALUARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.
SUBIECTUL | 30 de puncte
A. 10 puncte
1-b;2-d;3-a;4-b;5-c.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).
B. 10 puncte
1-e;2-f;3-c;4-a;5-b
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).
C.
10 puncte
1-F;2-A;3-F;4-A;5-F
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

SUBIECTUL I 30 de puncte
In.1. 20 de puncte
(1) -intra; (2) - masa; (3) - unitatea de timp ; (4) - oprirea ; (5) - energie.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cate 4 puncte (5 x 4 puncte = 20 de
puncte).
1.2. 10 puncte
a. Prin separarea sistemelor eterogene se urmareste purificarea gazelor sau recuperarea
fazei disperse.
Pentru rdspuns corect si complet se acorda 5 puncte
b.
- Camera de desprafuire
- Separator centrifugal
- Filtru cu saci
- Filtre electrice
- Filtre lucrand prin umezirea particulelor solide
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct (5 x 1 punct = 5 puncte).
SUBIECTUL 11l 30 de puncte

a) Pompa centrifuga
Pentru raspuns corect se acorda cate 4p.; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

b) 1 -rotor ; 2-palete ; 3-arbore ; 4-cutie de etansare ; 5-carcasa ; 6-canal (melc) colector;
7-racord de intrare; 8-racord de iesire.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte. (8 x 2p = 16 p),pentru rdspuns
incorect sau lipsa acestuia, Op.

c. Functionarea pompei:

Datorita miscarii rotorului cu palete cu turatie mare, ia nastere o forta centrifuga; Se
creeaza o depresiune in centrul pompei care face ca lichidul sa fie aspirat prin racordul
axial. Lichidul patrunde in rotor, care il antreneaza in miscarea sa de rotatie, trece prin
canalele formate intre paletele rotorului, este colectat in canalul carcasei si dirijat spre
racordul de refulare. La periferie presiunea este mare, ceea ce face posibila evacuarea
lichidului. Tnainte de pornire, pompa trebuie s& fie amorsata.

Pentru rdspuns corect se acordd cate 10p.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.
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INSTRUMENT DE EVALUARE 2
(poate fi transformat in quiz pentru platforme online)

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Calificarea profesionala: Tehnician chimist de laborator/ Tehnician in chimie
industriala, Operator industria chimica anorganica, Operator industria chimica
organica, Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie, Operator
industria de medicamente si produse cosmetice, Operator fabicarea si prelucrarea
polimerilor, Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul analizat: M2 Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria
chimica

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

2.1.4. Utilaje si operatii hidrodinamice

Abilitati:

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specifice operatiilor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de functionare a utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romand si in limbi strdine) in vederea
identificdrii unui utilaj mecanic/ hidrodinamic si a precizdrii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimicd

2.2.13. Efectuarea manevrelor in vederea pornirii/ opririi planificate a utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.14. Executarea unor operatii simple de intretinere a utilajelor mecanice si
hidrodinamice respectand normele de securitate si sanatate in munca

2.2.15. Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.16. Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizdrii parametrilor
procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de bilant la decantor, filtru)

2.2.17. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
2.2.18.Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate
Atitudini:

2.3.1. Colaborarea, la locul de munca, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand normele de securitate si sanatate in munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia mediului specifice locului de munca

2.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca.

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea utilajelor tip si a partilor componente

2. Descrierea modului de functionare a utilajelor

3. Identificare incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor tip
4. Respecte normele de securitate si sanatate in munca

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute
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SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Filtrarea este operatia de separare care se realizeaza cu ajutorul:
a. decantorului

b. malaxorului
c. filtrului
d. evaporatorului

2. Decantoarele sunt utilajele utilizate in vederea realizarii separarii prin :
a. sedimentare

b. filtrare
c. albastra;
d. incolora.

3. Transportul gazelor se realizeaza cu ajutorul :
a. centrifuga filtranta;
b. filtru cu saci
c. compresor rotativ cu palete
d. decantor
4. Amestecarea materialelor se realizeaza cu:
a. sifonul
b. amestecatorul tip elice
c. camera de desprafuire
d. filtrul nuce
5. Decantarea este un proces de separare prin sedimentare care se realizeaza in utilaje
denumite:

a. filtre
b. transportoare
C. pompe
d. decantoare
B. 10 puncte

Tn tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate operatii hidrodinamice, iar in coloana B
sunt enumerate utilaje folosite in acestea.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A B
1. transportul lichidelor a. centrifuga decantoare
2. transportul gazelor b. decantorul cu brate
3. amestecarea materialelor c. amestecatorul elice
4. filtrarea d. moara cu ciocane
5. decantare e. pompa centrifuga
f. ventilatoare
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C. Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5. 10 puncte

1. Pompele cu piston este o pompa fara elemente mobile.

2. Sedimentarea este operatia de separare a sistemelor eterogene in fazele
componente sub actiunea diferentiata a fortei gravitationale.

3. Agitatoarele cu elice se folosesc pentru vase cu volum relativ mic.

4. In operatia de filtrare se folosesc si medii filtrante din diverse tesaturi.

5. Filtrele sunt aparte care functioneaza numai discontinuu.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 de puncte

I.1. 20 de puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
Pompele cu roti dintate sunt utilizate in special pentru transportul lichidelor ..... (1).......
corozive sau cu suspensii, cum ar fi: pacura, ........ (2)........ glicerina, parafina.

Prin decantare se separa faza discontinua numita ..... (3)eeennn. de faza continua numita
........ (4)eeeeeninnnnnnnn.

1.2. 10 puncte
Operatia de separare a sistemelor eterogene gaz-solid este o operatie frecvent intalnita in
industria chimica.

a. Definiti operatia de separare a sistemelor eterogene lichid - solid.

b. Precizati denumirea principalelor utilaje folosite in transportul gazelor.

SUBIECTUL 1l 30 de puncte

Se da schema unui utilaj folosit la separarea sistemelor eterogene gazoase. Se cere:
a. Denumiti utilajul;
b. Denumiti partile componente notate cu 1,2 si 3;
c. Descrieti functionarea utilajului prezentat in schema.

Gaz purificat

Amestec
gaz solid

! Porticule
V solide
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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE
INSTRUMENT DE EVALUARE INITIALA 2
— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.
SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 10 puncte
1-c;2-a;3-c.;4-b;5-d.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

B. 10 puncte
1-¢c;2-b;3-a;4-d;5-f

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

C.

10 puncte

1-F;2-A;3-A;4-A;5-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

SUBIECTUL I 30 de puncte
In.1. 20 de puncte
1. vascoase
2. ulei
3. sedimentat
4. decantat

5. ejectoare
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte (5 x 4 puncte = 20
puncte).
1.2. 10 puncte
a. Sedimentarea este procesul de separare a suspensiilor in faze componente prin
actiunea diferentiata a gravitatiei asupra fazelor avand densitati diferite.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 6 puncte, pentru rdspuns corect dar
incomplet se acordad 3 puncte.
b. Compresoare
Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.
SUBIECTUL 11l 30 de puncte

a) Filtru cu saci
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3p.; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, Op.

b) 1 - carcasa; 2 - saci; 3 - cadru pentru fixarea sacilor.
Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 4p ( 3x4p=12).; pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia, Op.

c) Functionarea utilajului: Particulele solide retinute pe suprafata interioara a sacilor,
prin scuturare periodica, cad la partea inferioara a filtrului, de unde se evacueaza.
Filtrele moderne se construiesc din mai multe sectiuni; la anumite intervale de timp,
fiecare sectiune se scoate din functiune si se curata. Acest utilaj se utilizeaza pentru
purificarea gazelor uscate.

Pentru rdspuns corect se acordd cate 15p.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.
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lll.  ACTIVITATI DE INVATARE

FISA DE DOCUMENTARE

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Calificarea profesionala: Tehnician chimist de laborator/ Tehnician in chimie
industriala,Operator industria chimica anorganica, Operator industria chimica
organica, Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie, Operator
industria de medicamente si produse cosmetice, Operator fabicarea si prelucrarea
polimerilor, Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul analizat: M2 Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria
chimica

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

2.1.4. Utilaje si operatii hidrodinamice

Abilitati:

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specifice operatiilor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de functionare a utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romand si in limbi strdine) in vederea
identificdrii unui utilaj mecanic/ hidrodinamic si a precizarii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimicd

2.2.13. Efectuarea manevrelor in vederea pornirii/ opririi planificate a utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.14. Executarea unor operatii simple de intretinere a utilajelor mecanice si
hidrodinamice respectand normele de securitate si sanatate in munca

2.2.15. |dentificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.16. Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizdrii parametrilor
procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de bilant la decantor, filtru)

2.2.17. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
2.2.18.Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate
Atitudini:

2.3.1. Colaborarea, la locul de munca, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand normele de securitate si sanatate in munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia mediului specifice locului de munca

2.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca.

PARAMETRII CARACTERISTICI Al POMPELOR

Debitul masic Qm reprezinta masa de fluid transportata de pompa in unitatea de
timp (Kg/s).

Debitul volumetric Qv reprezinta volumul de fluid transportat de pompa in unitatea
de timp (m3/s).

Presiunea de aspiratie Pa este presiunea cu care fluidul intra in pompa. in cazul
lichidelor, presiunea de aspiratie trebuie sa fie mai mare decat presiunea de valori a
lichidului la temperatura la care are loc aspiratia.
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Inaltimea maxima de aspiratie H, na reprezinta distanta maxima pe verticala (intre
suprafata lichidului ce trebuie pompat si axul pompei), la care poate fi montata o pompa,
pentru a se asigura aspiratia lichidului.

Inaltimea de aspiratie depinde de presiunea exercitatd asupra lichidului pompat,
de temperatura si densitatea acestuia, de rezistentele opuse curgerii in conducta de
aspiratie, de etanseitatea conductelor de aspiratie si a pompei.

Inaltimea H, la care este montata pompa trebuie sa fie mai mica decat inaltimea
maxima de aspiratie (H, < Ha max). In practica, pentru lichide cu temperaturi de 15-20°C,
inaltimea Ha este mai mica de 6 metri.

Presiunea de refulare p, reprezinta presiunea fluidului la iesirea din pompa. Acestea
trebuie sa asigure circulatia fluidului in conducta de refulare, incat fluidul sa atinga
inaltimea maxima de refulare.

Tnéltimea maxima de refulare H, . reprezinta distanta maxima pe verticala intre
nivelul la care poate fi ridicat un lichid si la nivelul la care se afla axul pompei.

Inaltimea de refulare Hr a pompei trebuie sa fie mai mica decat inaltimea maxima
de refAulare (Hr < Hr max)-

Inaltimea geometrica totala de pompare Hg este data de diferenta dintre nivelul la
care trebuie ridicat lichidul si nivelul suprafetei lichidului de transportat sau de suma
dintre inaltimea de aspiratie si inaltimea de refulare.

Inaltimea manometrica totala Hm reprezinta, in metri coloana de fluid, energia
transferata de pompa unitatii de masa a fluidului, adica diferenta dintre energiile pe care
le contine fluidul la refulare si la aspiratie.

Aceasta energie trebuie sa asigure marirea vitezei fluidului, ridicarea fluidului la un
anumit nivel, invingerea rezistentelor din traseul prin care curge fluidul.

Puterea pompelor. Puterea este energia consumata in unitatea de timp.

Puterea utila N, a unei pompe care transporta debitul volumetric Q, si realizeaza
inaltimea volumetrica H,, se calculeaza cu relatia:

Nu = Qv-p-g-Hm = Qm-g-Hm.

Puterea consumata sau puterea de antrenare a pompelor N este mai mare decat
puterea utila. Ea se calculeaza cu relatia:

N=Nu/nt=Qv-p-g-Hm/nt. ,
unde nt este randamentul total al pompei (nt<1).

Randamentul total al pompei este dat de produsul:
De=Nm*Dh v »

unde n, este randamentul mecanic al pompei, care tine seama de pierderile de

energie datorita frecarii pieselor in miscare (arbore si lagare, piston si cilindru, rotor si
carcasa).

nn-randamentul hidraulic al pompei, care tine seama de pierderile de energie
datorita rezistentelor hidraulice si inertiei, care apar la curgerea fluidului prin pompa.

nv.randamentul volumetric al pompei, care tine seama de pierderile de energie
datorita pierderilor de debit in pompa (debitul volumetric real al unei pompe este mai mic
decat debitul volumetric teoretic al pompei).

Pompa cu simplu efect

Este aceea la care are:

a) numai o singura fata a pistonului este activa;

b) ambele supape (de aspiratie si de refulare) sunt asezate pe aceeasi parte a pistonului

c) la doua curse ale pistonului sau la o rotatie a arborelui lichidul este odata aspirat si
odata refulat
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Inchiderea sau deschiderea conductelor de aspiratie si refulare se realizeaza cu
ajutorul unor supape actionate automat datorita variatiei presiunii din camera de
pompare.

Pompe cu piston. La aceste pompe, aspiratia si refularea lichidului sunt rezultatul
deplasarii rectilinii a unui piston in cilindrul de pompare.

O pompa care are numai o fata a pistonului activa, adica refuleaza lichid numai intr-o
singura cursa, se numeste pompa cu simplu efect; pompele care au active ambele fete
ale pistonului (aspira si refuleaza in ambele curse) se numesc pompe cu dublu efect.
De la axul motor miscarea este transmisa pistonului prin intermediul mecanismului
biela-manivela, care transforma in acelasi timp, rotatia uniforma a axului in miscare
alternativa a pistonului cu viteza neuniforma.

Pentru atenuarea pulsatiilor debitului, pe conductele de aspiratie si refulare se
monteaza asa numitele vase de amortizare sau camere pneumatice, al caror volum
este umplut partial cu aer; acesta joaca rolul unei perne amortizoare care, prin
comprimare sau destindere, inmagazineaza sau cedeaza o parte din lichidul debitat de
pompa.

Pompele trebuie astfel montate incat conducta de aspiratie sa aiba un traseu
ascendent pentru a nu se forma bule de aer in lichid.

Pompa si motorul se monteaza pe o fundatie in pozitie perfect orizontala cu arborii
coaxiali si cu piulitele suruburilor de fundatie bine stranse pentru evitarea vibratiilor.
Conductele de legatura nu trebuie sa se sprijine pe pompa, iar spatiul din jur sa fie
suficient pentru manevrarea si demontarea piesei celei mai mari.

Pompele sunt aparatele cele mai utilizate in industria chimica, acestea fiind utilizate
in diferitele procese de fabricatie.

Pompele cu piston cu simplu efect asa cum spune denumirea sunt pompe care contin
un piston care, pus in in functiune, are rolul de a absorbi lichidul in pompa pentru ca
apoi sa-l trimita in locul dorit. Aceste pompe sunt utilizate pentru transportarea
lichidelor.

Un avantaj al acestor pompe este faptul ca acestea functioneaza la un randament bun
80%-85%.

Pompa cu piston cu simplu cfect :
1 — cilindru ; 2 — piston ; 3 — supapd de refulare ; 4 — supapd de aspiratie ;
5 — tija ; 6 — cap de cruce ; 7 — bield ; 8§ — manivela.

Bibliografie:

Mihailescu A.F, Luputiu I., - Exploatarea si intretinerea utilajelor XI, Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1984

Stan, C., Craciun, I., Hasci, Z., - Exploatarea si intretinerea utilajelor si instalatiilor
din industria chimica IX si X-a, Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1993

Buchman, A., Marinescu, M - Operatii mecanice si hidrodinamice, auxiliar curricular,
clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului tehnologic, Ministerul Educatiei si Cercetarii
Programul PHARE TVET RO 2003/005-551.05.01-02, 2006

Bertalan, L., - Utilaje pentru transportul fluidelor, auxiliar curricular, clasa a Xll-a,
ciclul superior al liceului tehnologic, Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Proiectul PHARE TVET RO 2006/018-147.04.01.02.01.03.01, 2009.
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FISA DE LUCRU

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Calificarea profesionala: Tehnician chimist de laborator/ Tehnician in chimie
industriala, Operator industria chimica anorganica, Operator industria chimica
organica, Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie, Operator
industria de medicamente si produse cosmetice, Operator fabicarea si prelucrarea
polimerilor, Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul analizat: M2 Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria
chimica

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

2.1.4. Utilaje si operatii hidrodinamice

Abilitati:

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specifice operatiilor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de functionare a utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romand si in limbi strdine) in vederea
identificdrii unui utilaj mecanic/ hidrodinamic si a precizdrii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimicd

2.2.13. Efectuarea manevrelor in vederea pornirii/ opririi planificate a utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.14. Executarea unor operatii simple de intretinere a utilajelor mecanice si
hidrodinamice respectand normele de securitate si sanatate in munca

2.2.15. Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.16. Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizdrii parametrilor
procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de bilant la decantor, filtru)

2.2.17. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
2.2.18.Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitdatilor profesionale desfdsurate
Atitudini:

2.3.1. Colaborarea, la locul de munca, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand normele de securitate si sanatate in munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia mediului specifice locului de munca

2.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca.

Timp de lucru: 50 de minute

Lucrati individual !

Sarcina de lucru : Completati tabelul de mai jos cu defectiunile aparute in timpul
functionarii pompelor centrifuge si remedierea lor.

Defectiuni Cauza probabila Remedierea

Pompa nu pompeaza. Pompa nu este amorsata Reamorsati pompa
Asigurati-va ca vana de
aspiratie este complet
deschisa

Conducta de aspiratie sau filtrul | Verificati presiunea la
este infundata aspiratie Daca este mica
localizati si eliminati
infundarea.

Curatati filtrul

Rotorul este infundat Curatati rotorul.
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Inaltimea de aspiratie prea
mare.

Controlati cu
vacuumetru.

Reduceti pierderile de
sarcina pe conducta de
aspiratie

Debitul sau presiunea sunt
prea mici.

Sens de rotatie gresit.

Intrarea aerul in conducta de
aspiratie sau pe la etansare.

Rotor partial infundat.

Inelele labirint rotor si carcasa
uzate.

Inaltimea neta de aspiratie
insuficienta

Rotor deteriorat sau spart .

Pompa incepe sa pompeze
iar apoi inceteaza.

Amorsare imperfecta.

Pungi de aer sau vapori in
conducta de aspiratie.

Lagarele sunt fierbinti.

Umplere insuficienta a
instalatiei de ungere sau racire
insuficienta a uleiului.

Vibratii exagerate.

Alinierea imperfecta a
arborilor.

Infundare partiala a rotorului.
Rotor spart sau deformat,
arbore deformat.

Fundatie insuficient de rigida.
Rulmenti uzati.

Conductele de aspiratie si
refulare nu sunt bine ancorate
sau rezemate.

Pompa este zgomotoasa fiind
afectata de pungi de aer sau
vapori

Pierderi excesive la
etansare

Presetupa insuficient stransa.

Componente ale etansarii
mecanice defecte.

Supraincalzirea etansarii
mecanice.

Motorul se supra incalzeste

Inaltimea de pompare mai mica
decat cea precizata respectiv
debit prea mare.

Motorul stabilit pentru
vascozitate sau greutate
specifica mai mici decat cele
ale mediului pompat.

Etansarea moale prea stransa.
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UNITATEA DE INVATAMANT:

IV. EXEMPLU DE ACTIVITATE DE PREDARE- INVATARE-EVALUARE

PROIECT DE TEHNOLOGIE DIDACTICA

DISCIPLINA: M2 Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimica
DOMENIUL DE PREGATIRE DE BAZA: Chimie industriala

PROFESOR:

CLASA: a IX-a
DATA:

TEMA: Transportul lichidelor si al gazelor
TIPUL LECTIEI: Lectie de fixare si de consolidare a cunostintelor (lectie de recapitulare, sistematizare si sinteza a continutului)
Locul de desfasurare: online
DURATA LECTIEI:50 minute
Rezultate ale invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.4. Utilaje
si operatii
hidrodinamice

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specifice
operatiilor mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romand si in limbi
strdine) in vederea identificdrii unui utilaj mecanic/ hidrodinamic si a
precizdrii rolului acestuia intr-o instalatie din industria chimica
2.2.13. Efectuarea manevrelor in vederea pornirii/ opririi planificate a
utilajelor mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.14. Executarea unor operatii simple de intretinere a utilajelor
mecanice si hidrodinamice respectand normele de securitate si sanatate
in munca

2.2.15. Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in
exploatarea utilajelor mecanice si hidrodinamice din industria chimica
2.2.16. Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizadrii
parametrilor procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de bilant la
decantor, filtru)

2.2.17. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de

specialitate

2.3.1. Colaborarea, la locul de muncd, cu
membrii echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor, respectdnd normele de
securitate si sandtate in muncd, apdrare
impotriva incendiilor si protectia mediului
specifice locului de muncad

2.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea
unor probleme care apar la locul de munca
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2.2.18.Comunicarea / Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale
desfdsurate

Arii de continut:

A:: Recunoasterea tipurilor de dispozitive/parti componente pentru aparatele folosite in transportul lichidelor si a gazelor
A;: Descrie modul de functionare al aparatelor folosite la transportul fluidelor

A;: Identifice incidente functionale ce pot aparea in exploatarea acestor aparte

Obiectivele lectiei:

La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

O1: sa recunoasca tipurile de dispozitive/partile componente pentru aparatele folosite in transportul lichidelor si a gazelor
02: sa descrie modul de functionare al aparatelor folosite in transportul fluidelor

03: sa identifice incidentele functionale aparute in timpul exploatarii acestor aparte

Strategia didactica:

Metode de invatamant folosite: conversatia, explicatia, problematizarea, expunere, exercitiul.
Mijloace de invatamant: desktop/laptop/telefon mobil, prezentari PowerPoint, fisa de evaluare.

Bibliografie:

Mihailescu A.F, Luputiu I., - Exploatarea si intretinerea utilajelor Xl, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984

Stan, C., Craciun, l., Hasci, Z., - Exploatarea si intretinerea utilajelor si instalatiilor din industria chimicd IX si X-a, Ed. Didacticd si
Pedagogicd, Bucuresti, 1993

Buchman, A., Marinescu, M - Operatii mecanice si hidrodinamice, auxiliar curricular, clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului tehnologic,
Ministerul Educatiei si Cercetarii Programul PHARE TVET RO 2003/005-551.05.01-02, 2006

Bertalan, L., - Utilaje pentru transportul fluidelor, auxiliar curricular, clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului tehnologic, Ministerul
Educatiei, Cercetarii si Inovarii Proiectul PHARE TVET RO 2006/018-147.04.01.02.01.03.01, 2009.

Nituca, c., Stanciu, T., Didactica disciplinelor tehnice, Editura Performantica, lasi 2000
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DESFASURAREA LECTIEI

Nr. Continutul Activitatea profesorului Activitatea Metode Mijloace Forme de | Timp
Crt. instruirii elevilor de de organizare | min.
invatamant invatamant a activitatii
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Secventa - Face prezenta elevilor. Preiau din sarcinile Conversatia Frontal 2
organizatorica | - Pregateste elevii pentru propuse de profesor.
activitatile ce vor urma.
2. | Distribuirea Profesorul anunta clar si afiseaza | Elevii sunt atenti si isi Expunere Platforme Frontal 3
materialelor titlul lectiei - “Transportul noteaza noul titlul in online/classroom
necesare lichidelor si al gazelor” caiete. /
lectiei Prezinta rezultatele invatarii si Asculta si urmaresc WhatsApp, etc
obiectivele lectiei cu interes cele spuse Prezentare
de profesor. Power-point
Descarca materialele
trimise de profesor
3 Fixarea si Expune prezentarea ppt cu titlul Elevii noteaza in Conversatie Platforme Frontal 10
consolidarea “Transportul lichidelor si al caiet si se angajeaza Expunere online/classroom
cunostintelor. | gazelor”. in discutii. Raspund Explicatie /
A0 @ intrebarilor Problematizare WhatsApp, etc
profesorului. Prezentare

Transportul fluidelor
cu ajutorul pompelor.

Comenteaza impreuna cu elevii

notiunile prezentate a.i. acestia sa

Power-point
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recunoasca tipurile de utilaje
prezentate

Elevii noteaza in

A0, Dialogheaza permanent cu elevii, | caiet si se angajeaza
astfel acestia identifica cu in discutii. Raspund Conversatie 15
ajutorul prezentarii ppt partile intrebarilor Expunere Platforme Frontal
componente ale pompelor profesorului. Rezolva Explicatie online/classroom
prezentate. aplicatia numerica Problematizare /
prezentat de catre Exercitiul WhatsApp, etc 10
profesor. Prezentare
AsO; Elevii noteaza in Power-point
Converseaza cu elevii privind caiet si se angajeaza
modul de functionare al pompelor | in discutii. Raspund
precum si incidentele functionale | intrebarilor
care pot aparea in exploatarea profesorului.
acestora
Realizarea Profesorul pune cateva intrebari: Elevii raspund la Explicatie Platforme Individual 10
feed - back- | Care sunt principalele pompe | intrebarile puse de Conversatie online/classroom
ului folosite la transportul lichidelor? catre profesor si Exercitiul /Whats App, etc
Denumiti o utilaj folosit in | completeaza fisa de Prezentare
transportul gazelor? evaluare Power-Point

Elevii primesc fisa de evaluare

Fisa de evaluare
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Domeniul de pregatire de baza/Domeniul de pregatire generala: Chimie industriala
Disciplina: M2 Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimica
Clasa: a IX-a

Numele si prenumele elevului: .............ienvnnunnnnnnnns

FISA DE EVALUARE

Tema: Utilaje folosite la transportul lichidelor

Sarcini de lucru:

- Completati fisa de evaluare!
- Lucrati individual!

Timp de lucru: 10 minute

2o . Denumire Parti Incidente Punctaj
Reprezentare utilaj s ’ .

Crt. utilaj componente | functionale

1 1 3 puncte
2
3
4
5

2 1 3 puncte
2

3 1 3 puncte
2
3

Se acorda 1 punct din oficiu
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Domeniul de pregatire de baza/Domeniul de pregatire generala: Chimie industriala

Disciplina: M2 Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Clasa: a IX-a
Tema: Utilaje folosite la transportul lichidelor

REZOVAREA FISEI DE EVALUARE

AL _ Denumire Parti Incidente Punctaj
Reprezentare utilaj s ’ .
Crt. utilaj componente functionale
1 POMPA 1 cilindru Blocare supape | 3 puncte
cu 2 piston datorita corpuri
PISTON | 3 supapa straine
CU aspira;ig
s [ e
EFECT 5 tifs segmentllor de
pe piston
Pompa se
uzeaza raid
2 POMPA 1carcasa Produc zgomote | 3 puncte
CUROTI | 2roata mari datorita
DINTATE | dintata vibratiei
conductelor
Scaderea
debitului
datorita
vascozitatii
fluidului
3 1 carcasa Pompa lucreaza | 3 puncte
2 rotor neregulat
3 arbore datorita
patrunderii
aerului in
conducta de
aspiratie
Centrare gresita
Incalzirea
lagarelor
datorita uleiului
necorespunzator

Se acorda 1 punct din oficiu
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Exemplul 4

Calificari: Tehnician chimist de laborator, Tehnician in chimie industriala

Clasa: a X-a Liceu

Modul 1: Controlul calitatii compusilor chimici

I STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE

Rezultate ale invatarii (din modulul
de clasa a X-a analizat)
Rl doar din perioada COVID

Continuturi ale modului analizat
Continuturi corespunzatoare RI
perioada COVID

doar din

in

Module si continuturi ale
modulelor din clasa a Xl-a
care pot fi
preluate/integrate
continuturile din coloana
2.

Justificare/
recomandari/ sugestii
metodologice/
observatii (dupa caz)

1

2

3

Calificarea Tehnician chimist de laborator

Modulul analizat: Modul 1- Controlul c

alitatii compusilor chimici

Modul 1- Organizarea si
gestionarea activitatii din
laborator

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,

cantitatii de substanta dintr-o proba

Reactivi chimici

¢ Prepararea solutiilor de
reactivi chimici (de
concetratie procentuala
/molara/normala si de un
anumit titru)

Se pot prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din

perioada COVID in
cadrul Modului 1 -
Organizarea si
gestionarea activitatii
din laborator din
clasa a X| - deoarece
concentratiile (

normala si molara) si
titrul sunt notiuni care
se regasesc si in cadrul
analizelor volumetrice.

67




3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

e Volumetria bazata pe reactii cu formare
de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon I
(determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantd de
analizat utilizand legea echivalentei

Se recomanda, ca la
intocmirea planificarii
calendaristice sa se
aloce un numar de ore
mai mare studierii
acestor  continuturi,
astfel 1incat sa fie
parcurse Si
continuturile din clasa
a X-a din perioada
COVID ce pot fi
aprofundate/fixate.

Calificarile Tehnician chimist de laborator, Tehnician in chimie industriala

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 3 - Planificarea si

organizarea productie

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

Nu pot fi preluate/integrate

in cadrul unui modul din

clasa a Xl-a ce se parcurge

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul in cadrul
Modulului 3 -
Planificarea si
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caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

e Volumetria bazata pe reactii cu formare de
complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon Il
(determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitdatii de substantd de
analizat utilizdnd legea echivalentei

organizarea
productiei, din clasa a
Xl-a, deoarece se
trateaza tematica
diferita, fara elemente
comune. In modulul
Controlul calitatii
compusilor chimici,
continuturile aferente
perioadei COVID fac
referire la metode de
analiza a compusilor
chimici si sunt total
diferite de
continuturile
modulului din clasa a
Xl-a care fac referire
la modul de planificare
si organizare al
productiei intr-o
intreprindere din
industria chimica.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
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fixate.

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 4 - Asigurarea
calitatii

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.Identificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

e Volumetria bazata pe reactii cu formare de
complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon Il
(determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantad de
analizat utilizdnd legea echivalentei

Nu pot fi preluate/integrate

in cadrul unui modul din

clasa a Xl-a ce se parcurge

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul Modulului 4 -
Asigurarea calitatii,
din clasa a Xl-a,
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune. In
modulul Controlul
calitatii compusilor
chimici, continuturile
aferente perioadei
COVID fac referire la
metode de analiza a
compusilor chimici si
sunt total diferite de
continuturile
modulului din clasa a
Xl-a care fac referire
la modul de organizare
al sistemului de
management al
calitatii intr-o
intreprindere din
industria chimica.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
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3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o} planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

Calificarea Tehnician in chimie industriala

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 1 -
chimica

Tehnologie

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

e Volumetria bazata pe reactii cu formare

Nu pot fi preluate/integrate
in cadrul unui modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge
in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul Modulului 1 -
Tehnologie chimica,
din clasa a Xl-a,
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune. In
modulul Controlul
calitatii compusilor
chimici, continuturile
aferente perioadei
COVID fac referire la
metode de analiza a
compusilor chimici si
sunt total diferite de
continuturile
modulului din clasa a
Xl-a care fac referire
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efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon Il
(determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantad de
analizat utilizdnd legea echivalentei

la procese tehnologice
din industria chimica.
Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.
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INVATAMANT PROFESIONAL

Calificari profesionale: Operator industria chimica anorganica,
Operator industria chimica organica,

Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie,
Operator industria de medicamente si produse cosmetice,
Operator fabicarea si prelucrarea polimerilor,

Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

Modul 1: Controlul calitatii compusilor chimici

I.STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE

Calificarea Operator industria chimica anorganica
Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici Modul 1 - Tehnologii

specifice industriei

chimice anorganice,
Cunostinte: e Volumetria bazata pe reactii de Nu pot fi preluate/integrate | Nu se pot
3.1.3.Analiza volumetrica (Legea neutralizare: in cadrul unui modul din | prelua/integra
echivalentei, factor de corectie, - definitie, principiul metodei clasa a Xl-a ce se parcurge | continuturile
titrul, metode volumetrice de analizad) | - indicatori acido-bazici in anul scolar 2020-2021 corespunzatoare Rl din
Abilitati: - determinari efectuate prin titare cu solutie perioada COVID in
3.2.1.Identificarea documentatiei de acid clorhidric cu factor de corectie cadrul Modulului 1 -
necesare pentru executarea cunoscut Tehnologii  specifice
operatiilor in veredea determinarii - determinari efectuate prin titare cu solutie industriei chimice
caracteristicilor materiilor prime de hidroxid de sodiu cu factor de corectie anorganice, din clasa
naturale si a produselor din industria | cunoscut a Xl-a, deoarece se
chimica e Volumetria bazata pe reactii redox: trateaza tematica
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3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

e Volumetria bazata pe reactii cu formare
de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon I
(determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitdtii de substantd de
analizat utilizdnd legea echivalentei

diferita, fara elemente
comune.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o} planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 2 - Controlul
calitatii produselor
anorganice

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie

Indicatori chimici ai apei:

— cloruri
— jonii de Ca®'si Mg’
— duritatea totala

Se pot prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul Modului 2 -
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3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl’

. Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
Il (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantd de
analizat utilizand legea echivalentei

duritatea temporara
alcalinitatea
aciditatea

oxigenul dizolvat
cerinta biochimica de
oxigen

substantele oxidabile

Controlul calitatii
produselor anorganice
- din clasa a XI-
deoarece indicatorii
chimici ai apei au la
baza determinarii lor
analize volumetrice.
Se recomanda, ca la
intocmirea planificarii
calendaristice sa se
aloce un numar de ore
mai mare studierii
acestor continuturi,
astfel incat sa fie
parcurse si
continuturile din clasa
a X-a din perioada
COVID ce pot fi
aprofundate/fixate.
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Operator industria chimica organica

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 1 - Exploatarea si

controlul utilajelor
specifice industriei
chimice organice

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

. Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitdtii de substantd de
analizat utilizdnd legea echivalentei

Nu pot fi preluate/integrate

in cadrul unui modul din

clasa a Xl-a ce se parcurge

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.
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protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 2 - Fabricarea
tensidelor si a substantelor
peliculogene

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.Identificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl’

o Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

Nu pot fi preluate/integrate
in cadrul unui modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge
in anul scolar 2020-2021

Nu se
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

pot
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3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitdtii de substantd de
analizat utilizdnd legea echivalentei

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 3 - Controlul
calitatii produselor
organice

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

1. Controlul fabricatie
materiilor prime folosite in
fabricarea tensidelor
v" Analiza grasimilor
— determinarea
materiilor grase totale,
determinarea aciditatii
libere
2. Controlul fabricatie in
industria tensidelor
v Analiza sapunurilor si a
detergentilor
— determinarea
alcalinitatii;
— determinarea
substantelor saponificabile;
— determinarea

Se pot prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul Modului 3 -
Controlul calitatii
produselor organice -
din clasa a XI-deoarece
analizele mentionate
in continuturile
modulului au la baza
determinarii lor
analize volumetrice.
Se recomanda, ca la
intocmirea planificarii
calendaristice sa se
aloce un numar de ore
mai mare studierii
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vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

o Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantd de
analizat utilizand legea echivalentei

continutului in acizi grasi
3. Controlul fabricatiei in
industria substantelor
peliculogene
v' Determinari fizice si
chimce specifice
substantelor peliculogene:
— determinarea
indicelui de aciditate

acestor continuturi,
astfel incat sa fie
parcurse si
continuturile din clasa
a X-a din perioada
COVID ce pot fi
aprofundate/fixate.

Operator industria chimica de medicamente si produse cosmetice

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 1 - Exploatarea
utilajelor specifice
industriei de medicamente
si produse cosmetice

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.Identificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie

Nu pot fi preluate/integrate
in cadrul unui modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge
in anul scolar 2020-2021

Nu se
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.

Se propune ca la

pot
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chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

o Volumetria bazata pe reactii
formare de complecsi - complexonometria:
- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
Il (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substanta de
analizat utilizdnd legea echivalentei

Ccu

inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 2 - Tehnologii
specifice industriei de
medicamente si produse
cosmetice

Cunostinte:
3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:
- definitie, principiul metodei

Nu pot fi preluate/integrate
in cadrul unui modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge

Nu se
prelua/integra
continuturile

pot

80




titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.Identificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului CU

o Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantd de
analizat utilizdnd legea echivalentei

in anul scolar 2020-2021

corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul  altui  modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.
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Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 3 - Controlul
fabricatiei in industria de
medicamente si produse
cosmetice

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

. Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
Il (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitdtii de substantd de
analizat utilizdnd legea echivalentei

1. Controlul fabricatiei in
industria de medicamente
1.2. Analiza aspirinei
-Analiza cantitativa

1.3. Analiza vitaminei C
-Analiza cantitativa

2. Controlul fabricatiei in
industria de produse
cosmetice

2.1. Analiza grasimilor

-Determinari fizico-chimice:

determinarea materiilor
grase totale, determinarea
aciditatii libere

2.2. Analiza sapunurilor
-Determinari chimice:
determinarea alcalinitatii,
determinarea substantelor
saponificabile,
determinarea continutului
in acizi grasi.

Se pot prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul Modului 3 -
Controlul fabricatiei
in industria de
medicamente si
produse cosmetice -
din clasa a XI-deoarece
analizele mentionate
in continuturile
modulului au la baza
determinarii lor
analize volumetrice.
Se recomanda, ca la
intocmirea planificarii
calendaristice sa se
aloce un numar de ore
mai mare studierii
acestor continuturi,
astfel incat sa fie
parcurse si
continuturile din clasa
a X-a din perioada
COVID ce pot fi
aprofundate/fixate.
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laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie

Modul 1 - Procese de
prelucrare primara a
titeiului, din clasa a XlI-a,
calificarea

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Nu pot fi preluate/integrate | Nu se pot
in cadrul unui modul din | prelua/integra
clasa a Xl-a ce se parcurge | continuturile

Cunostinte:
3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.Identificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

o Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

. Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

in anul scolar 2020-2021

corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
deoarece se trateaza
tematica total
diferita, fara elemente
comune. Modulul
Procese de prelucrare
primara a titeiului,
din clasa a Xl-a nu are
continuturi care sa
faca referire la
metode  volumetrice
de analiza.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
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Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantad de
analizat utilizdnd legea echivalentei

abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 2 - Procese de
prelucrare secundara a
titeiului,

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.Identificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

Nu pot fi preluate/integrate
modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge

in cadrul unui

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.
Modulul Procese de
prelucrare secundara
a titeiului, din clasa a
Xl-a nu are continuturi
care sa faca referire la
metode  volumetrice
de analiza.

Se propune ca la
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3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

o Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantd de
analizat utilizdnd legea echivalentei

inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 3 - Prelucrarea
gazelor de rafinarie,

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.Identificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

Nu pot fi preluate/integrate
modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge

in cadrul unui

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.
Modulul  Prelucrarea
gazelor de rafinarie,
din clasa a Xl-a nu are
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volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

o Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantad de
analizat utilizdnd legea echivalentei

continuturi care sa
faca referire la
metode  volumetrice

de analiza.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 4 - Fabricarea
produselor petroliere
finite

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)

Abilitdti:

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie

Nu pot fi preluate/integrate
modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge

in cadrul unui

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
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3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT

Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

o Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantd de
analizat utilizand legea echivalentei

deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.
Modulul Fabicarea
produselor petroliere
finite, din clasa a Xl-a
nu are continuturi care
sa faca referire la
metode  volumetrice
de analiza.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.
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Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor

Modul 1 - Prelucrarea
materialelor plastice prin
injectie, din clasa a Xl-a,
calificarea

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Cunostinte:
3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,

Nu pot fi preluate/integrate | Nu se pot
in cadrul unui modul din | prelua/integra
clasa a Xl-a ce se parcurge | continuturile

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:
- definitie, principiul metodei

titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

. Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitdtii de substantd de
analizat utilizdnd legea echivalentei

in anul scolar 2020-2021

corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.

Modulul  Prelucrarea
materialelor plastice
prin injectie, din clasa
a Xl-a nu are

continuturi care sa
faca referire la
metode  volumetrice
de analiza.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
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protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

fixate.

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 2 - Fabricarea
produselor din cauciuc

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.Identificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

o Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon

Nu pot fi preluate/integrate
modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge

in cadrul unui

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.
Modulul Fabricarea
produselor din
cauciuc, din clasa a
Xl-a nu are continuturi
care sa faca referire la
metode volumetrice
de analiza.Se propune
ca la inceputul anului
scolar sa se realizeze
doua saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
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in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

Il (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitdtii de substantd de
analizat utilizdnd legea echivalentei

o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 3 - Fabricarea
produselor din materiale
compozite

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

o Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:

Nu pot fi preluate/integrate
modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge

in cadrul unui

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.
Modulul Fabricarea
produselor din
materiale compozite,
din clasa a Xl-a nu are
continuturi care sa
faca referire la
metode volumetrice
de analiza.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
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specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

determinarea anionului Cl’

o Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
Il (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitdtii de substanta de
analizat utilizand legea echivalentei

sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 4 - Fabricarea
fibrelor sintetice prin
filare

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,

Nu pot fi preluate/integrate
in cadrul unui modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge
in anul scolar 2020-2021

Nu se
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.
Modulul Fabricarea
fibrelor sintetice prin
filare, din clasa a Xl-a
nu are continuturi care

pot
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cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

o Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
[l (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantd de
analizat utilizand legea echivalentei

sa faca referire la
metode  volumetrice
de analiza.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.

Calificarea Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 1 - Fabricarea si

prelucrarea celulozei si

hartiei

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie

Nu pot fi preluate/integrate
modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge

in cadrul unui

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
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Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT

Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca

de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl’

. Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
Il (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantd de
analizat utilizand legea echivalentei

deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.
Modulul Fabricarea si
prelucrarea celulozei
si hartiei, din clasa a
Xl-a nu are continuturi
care sa faca referire la
metode  volumetrice
de analiza.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.
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Modul 1- Controlul calitatii compusilor chimici

Modul 1 - Utilaje si
instalatii in industria
celulozei si hartiei

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea
echivalentei, factor de corectie,
titrul, metode volumetrice de analiza)
Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor in veredea determinarii
caracteristicilor materiilor prime
naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor
volumetrice pentru determinarea
cantitatii de substanta dintr-o proba
3.2.8.Calculul cantitatii de substanta
prin metode volumetrice avand la
baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

3.2.10.Comunicare /  Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si
in mod responsabil a probelor de
materii prime pentru determinari
fizico-chimice, respectand normele de
securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice
laboratorului

e Volumetria bazata pe reactii de
neutralizare:

- definitie, principiul metodei

- indicatori acido-bazici

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de acid clorhidric cu factor de corectie
cunoscut

- determinari efectuate prin titare cu solutie
de hidroxid de sodiu cu factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata pe reactii redox:

- definitie

- clasificare (permanganometrie,
dicromatometrie, iodometrie)

- principiul metodei

e Volumetria bazata pe reactii de
precipitare-argentometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de azotat de argint:
determinarea anionului Cl

. Volumetria bazata pe reactii cu
formare de complecsi - complexonometria:

- definitie, principiul metodei

- determinari cu solutia de complexon
Il (determinarea magneziului si calciului)

La fiecare metodd volumetricd de analizd se
va efectua calculul cantitatii de substantad de
analizat utilizdnd legea echivalentei

Nu pot fi preluate/integrate
modul din
clasa a Xl-a ce se parcurge

in cadrul unui

in anul scolar 2020-2021

Nu se pot
prelua/integra
continuturile
corespunzatoare Rl din
perioada COVID in
cadrul altui  modul
deoarece se trateaza
tematica diferita, fara
elemente comune.
Modulul  Utilaje si
instalatii in industria
celulozei si hartiei,
din clasa a Xl-a nu are

continuturi care sa
faca referire la
metode  volumetrice
de analiza.

Se propune ca la
inceputul anului scolar
sa se realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare a
continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-se
la nivelul fiecarei
unitati de invatamant
o planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate si
fixate.
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3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care apar la
locul de munca
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Il. INSTRUMENT DE EVALUARE
Exemplul 1.

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Calificarile profesionale:Tehnician chimist de laborator/Tehnician in chimie industriala
Anul de studiu:clasa a X-a

Modulul: Controlul calitatii compusilor chimici

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea echivalentei, factor de corectie, titrul, metode
volumetrice de analiza)

Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor in veredea
determinarii caracteristicilor materiilor prime naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor volumetrice pentru determinarea cantitatii de substanta dintr-
o proba

3.2.8.Calculul cantitatii de substanta prin metode volumetrice avand la baza legea
echivalentei

3.2.9.Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
3.2.10.Comunicare / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate cu ajutorul
aplicatiilor IT

Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime
pentru determinari fizico-chimice, respectand normele de securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si protectia mediului specifice laboratorului
3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

3.3.3.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Obiectivele evaluarii:

1. ldentificarea indicatorilor acido-bazici

2. Aplicarea legii echivalentei la determinari prin metode volumetrice
3. Descrierea modului de lucru pentru determinari volumetrice

4. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Testul poate fi transformat in quiz pentru platforme online
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Test de evaluare
Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Indicatorii acido-bazici sunt substante chimice care isi modifica o anumita
proprietate in functie de :
a) densitatea solutiei;
b) temperatura solutiei;
c) presiunea hidrostatica;
d) pH-ul solutiei.

2. Fenolftaleina in mediu bazic este :
a) roz;
b) galbena;
c) albastra;
d) incolora.

3. Metiloranjul in mediul bazic are culoarea:
a) rosu;
b) galben;
c) incolor;
d) portocaliu;

4. Metodele de analiza volumetrice bazate pe reactii redox cuprind procedee de
determinare:
a) calitativa;
b) cantitativa;
c) potentiometrica;
d) cromatografica.

5. Concentratia solutiei complexon IIl utilizata in volumetria bazata pe reactii cu
formare de complcsi este:
a) 5x10"N
b) 5x 10%N
c) 5x10%M
d) 5x10"M
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B. 10 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerati indicatorii acido-bazici, iar in coloana B
sunt enumerate determinari volumetrice la care acestia sunt utilizati.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Indicatori acido-bazici Coloana B - Determinari volumetrice

1. murexid a. determinari cu solutia de azotat de argint

2. fenolftaleina b. determinari cu solutia de hidroxid de sodiu

3. cromat de potasiu c. determinari cu solutia complexon

4. metiloranjul d. determinari cu solutia de acid clorhidric

5. permanganatul de potasiu e. determinari cu solutia iodura de potasiu
g.determinari cu solutia de permenganat de

potasiu
C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1. Legea echivalentei este legea care sta la baza calculelor din cadrul determinarilor
volumetrice.

2. Tn cazul titrarilor, titrantul mai poartd denumirea de substanta reactiv.

3. La determinarea calciului cu solutia de complexon se utilizeaza ca indicator negru
eriocrom T.

4. Fenolftaleina are in mediu acid culoarea galbena.

5. Factorul de corectie se determina pentru solutiile de concentratie exacta.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este

adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

1. 15 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. La determinarea hidroxidului de sodiu dintr-o proba de analizat se titreaza cu
solutie de ....(1).....0,1 N.
2. Indicatorul utilizat la determinarea magneziului prin metoda complexonometrica
este ........(2)..... .
3. La determinarea anionului Cl" prin titratre cu solutie standard de AgNO; , la
atingerea punctului de echivalenta, indicatorul vireaza de la culoarea ...... (.3)..... la
culoarea .....(4).....

4. Determinarile cu solutia de perrmanganat de potasiu, in mediu puternic acid, fac
parte din categoria volumetriei bazate pe reactii .....(5)..... .

1.2. 5 puncte

Calculati echivalentul gram al hidroxidului de sodiu, stiind ca masa moleculara a
hidroxidului de sodiu este 40.
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I.3. 10 puncte
Volumetria bazata pe reactii de neutralizare este una din cele mai importante metode ce
se utilizeaza in laboratoarele de chimie industriala.

a) Precizati indicatorul acido-bazic utilizat la determinarea acidului clorhidric prin
titrare cu o solutie de hidroxid de sodiu, si cum vireaza culoarea acestuia la
atingerea punctului de echivalenta al titrarii.

b) Scrieti ecuatia reactiei chimice ce are loc la determinarea acidului clorhidric prin
titrare cu o solutie de hidroxid de sodiu.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

n.1. 15 puncte
Descrieti modul de lucru pentru determinarea hidroxidului de sodiu prin titrare cu o
solutie de acid clorhidric avand in vedere mentionarea etapelor de lucru in succesiunea
logica a derularii lor, aparatura de lucru necesara si reactivii utilizati.

l.2. 15 puncte
Calculati volumul de acid clorhidric, de concentratie 0,1N si factor egal cu 0,9000, cu care
se titreaza o proba de 20 ml solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,1 N si factor de
corectie egal cu 0,9090.
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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.
SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
1-d;2-a;3-b.;4-b;5-c.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

B. 10 puncte
1-¢c;2-b;3-a;4-d;5-f
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

C. 10 puncte
1-A;2-A;3-F,4-F,5-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

SUBIECTUL I 30 puncte

1. 15 puncte
acid clorhidric

negru eriocrom T

galbena

rosu-caramiziu

redox

U N W N =

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte (5 x 3 puncte = 15
puncte).

1.2. 5 puncte
Eg=40
Pentru raspuns corect si complet se acorda 5 puncte.

1.3. 10 puncte
c. fenolftaleina, incolora - roz

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte (3 x 2 puncte =

puncte).

d. HCl + NaOH = NaCl + H,0
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

l.1. 15 puncte
Etapele de lucru, aparatura necesara, reactivi utilizati

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte (3 x 4 puncte = 12
puncte). Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acordd 3 puncte

l.2. 15 puncte

Vit * Nt * Fuct = Vaon * N naok * Fraon
Pentru scrierea corectd si completd a relatiei se acordd 7 puncte
Vha = 20,2 ml solutie HCL 0,1 N

Pentru calcul corect se acordd 8 puncte. Pentru greseli de calcul se scad 3 puncte din
punctajul acordat.
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Exemplul 2

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Calificarile profesionale:Tehnician chimist de laborator/Tehnician in chimie industriala
Anul de studiu:clasa a X-a

Modulul: Controlul calitatii compusilor chimici

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

3.1.3.Analiza volumetrica (Legea echivalentei, factor de corectie, titrul, metode
volumetrice de analiza)

Abilitati:

3.2.1.ldentificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor in veredea
determinarii caracteristicilor materiilor prime naturale si a produselor din industria
chimica

3.2.7.Executarea titrarilor volumetrice pentru determinarea cantitatii de substanta dintr-
o proba

3.2.8.Calculul cantitatii de substanta prin metode volumetrice avand la baza legea

echivalentei

3.2.9.Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
3.2.10.Comunicare / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate cu ajutorul
aplicatiilor IT

Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime
pentru determinari fizico-chimice, respectand normele de securitate si sanatate in munca,
aparare impotriva incendiilor si protectia mediului specifice laboratorului
3.3.2.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

3.3.3.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Obiectivele evaluarii:

1. ldentificarea indicatorilor acido-bazici

2. Aplicarea legii echivalentei la determinari prin metode volumetrice
3. Descrierea modului de lucru pentru determinari volumetrice

4. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Testul poate fi transformat in quiz pentru platforme online
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Test de evaluare
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Indicatorul acido-bazic utilizat la determinarea anionului Cl este:
a) Permanganatul de potasiu;

b) fenolftaleina;
c) dicromatul de potasiu;
d) cromatul de potasiu.

2. Fenolftaleina in mediu bazic este :
a) roz;
b) galbena;
c) albastra;
d) incolora.

3. Indicatorul se adauga in paharul in care se titreaza:

a) inainte de adaugarea probei;
b) dupa adaugarea probei;

c) dupa inceperea titrarii;

d) la finalul titrarii.

4. Metodele de analiza volumetrice bazate pe reactii precipitare cuprind procedee de
determinare:

a) potentionetrica;
b) cantitativa;

c) calitativa;

d) cromatografica.

5. Concentratia solutiei complexon IlI utilizata in volumetria bazata pe reactii cu formare
de complcsi este:

a) 5x10"N
b) 5x10%N
c) 5x102M
d) 5x10"M
B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate indicatorii solutii reactiv, iar in coloana
B sunt enumerate metode volumetrice la care acestia sunt utilizati.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.
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Coloana A - Solutii reactivi Coloana B - Metode volumetrice

1. solutie complexon l| a. volumetria bazata pe reactii de precipitare

2. solutie de hidroxid de sodiu b. volumetria bazata pe reactii de neutralizare

3. solutie de azotat de argint c. volumetria bazata pe reactii cu formare de
complecsi

4. solutie de dicromat de potasiu d. volumetria bazata pe reactii cu formare de
complecsi (dicromatometria)

5. permanganatul de potasiu e. volumetria bazata pe reactii cu formare de

complecsi (iodometria)

f.volumetria bazata pe reactii cu formare de
complecsi (permanganometria)

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1.Spalarea biuretei inainte de a incepe lucrarea practica se face cu apa si detergent, apoi
cu apa bidistilata.

2.Titrantul este solutia reactiv.

3.Murexidul se adauga cu cilindrul gradat in paharul pentru titrare .

4.Volumul de titrant este adaugat in paharul pentru titrare, picatura cu picatura, cu o
pipeta gradata.

5.Factorul de corectie se determina pentru solutiile etalon.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

1. 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Biureta este fixata de stativ cu ajutorul unei ....(1)......
2. Indicatorul utilizat la determinarea calciului prin metoda complexonometrica este
....... .(2)..... .
3. Determinarea fierului (Ill) se realizeaza prin titrarea cu solutiei .....(3)....cu solutie
de permanganat de potasiu pana la culoarea.....(4)..... persistent.
4. Determinarile cu solutia standard de azotat de argint, in mediu puternic acid, fac
parte din categoria volumetriei bazate pe reactii de.....(5)..... .

1.2. 5 puncte
Calculati echivalentul gram al acidului sulfuric, stiind ca masa moleculara a acidului
sulfuric este 98.

I.3. 15 puncte
Volumetria bazata pe reactii de neutralizare este una din cele mai importante metode ce
se utilizeaza in laboratoarele de chimie industriala.
a) Descrieti modul de lucru la umplerea biuretei cu solutie reactiv.
b) Enumerati materialele necesare (aparatura de laborator, reactivi) efectuarii unei
determinari volumerice in laborator.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

n.1. 20 puncte
Descrieti modul de lucru pentru determinarea anionului Cl" prin titrare cu o solutie de
azotat de argint avand in vedere mentionarea etapelor de lucru in succesiunea logica a
derularii lor, aparatura de lucru necesara si reactivii utilizati.

l.2. 10 puncte
Enumerati normele de securitate si sanatate in munca ce trebuie respectate in timpul
efectuarii lucrarii practice.
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
1-d;2-a;3-b.;4-b;5-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

B. 10 puncte
1-¢c;2-b;3-a;4-d;5-f

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

C.

10 puncte

1-A;2-A;3-F;4-F;5-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

SUBIECTUL I 30 de puncte
1. 10 puncte
1. cleme
2. murexid
3. calde
4. roz

5. de precipitare
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10
puncte).

1.2. 5 puncte
Eg=49
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte.

1.3. 15 puncte

a. fixarea clemei pe stativ, spalarea biuretei, clatirea biuretei cu apa bidistilata,
clatirea cu solutie reactive, fixarea biuretei pe stativ, umplerea ei cu solutie
reactive, scoaterea bulei de aer

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct (7 x 1 puncte = 7
puncte).

b. Stativ, clema, biureta, palnie pentru umplerea biuretei, pahare Berzelius, pahare
Erlenmeyer, pipeta cu bula, para de cauciuc sticle cu solutii reactive, sticle cu
indicatori acido-bazici, recipient cu probe de analizat, piseta cu apa bidistilata,
detergent

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 8 puncte, pentru rdspuns corect dar
incomplet se acordd 4 puncte.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

l.1. 20 puncte
Etapele de lucru, aparatura necesara, reactivi utilizati

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte (3 x 5 puncte = 15
puncte). Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acordd 5 puncte

. 2. 10 puncte

Enumerarea normele de securitate si sanatate in munca ce trebuie respectate in timpul
efectuarii lucrarii practice.

Pentru rdspuns corect se acordd 10 puncte. Pentru rdspuns corect dar incomplet se
acordd 5 puncte.
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Il . ACTIVITATI DE INVATARE

FISA DE DOCUMENTARE

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Clasa: a X-a

Modul: Controlul calitatii compusilor chimici
Tema: Analiza volumetrica

Modulul:  Controlul  calitatii compusilor | Modulul: Organizarea si gestionarea

chimici, clasa a X-a, domeniul Chimie | activitatilor din laborator, clasa a Xl-a,

industriala calificarea Tehnician chimist de laborator

Rezultate ale invatarii Continuturi Rezultate ale Continuturi
invatarii

Cunostinte: e Volumetria bazata | Cunostinte: Reactivi chimici

3.1.3.Analiza
volumetrica (Legea
echivalentei, factor de
corectie, titrul,
metode volumetrice de
analiza)

Abilitati:
3.2.1.ldentificarea
documentatiei
necesare pentru
executarea operatiilor
in veredea
determinarii
caracteristicilor
materiilor prime
naturale si a
produselor din
industria chimica
3.2.7.Executarea
titrarilor volumetrice
pentru determinarea
cantitatii de substanta
dintr-o proba
3.2.8.Calculul
cantitatii de substanta
prin metode
volumetrice avand la
baza legea
echivalentei
3.2.9.Utilizarea
corecta a vocabularului
comun si a celui de
specialitate
3.2.10.Comunicare /
Raportarea
rezultatelor analizelor
de laborator efectuate

pe reactii de
neutralizare:

- definitie,
principiul metodei

- indicatori acido-
bazici

- determinari
efectuate prin titare
cu solutie de acid
clorhidric cu factor
de corectie
cunoscut

- determinari
efectuate prin titare
cu solutie de
hidroxid de sodiu cu
factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata
pe reactii redox:

- definitie

- clasificare
(permanganometrie,
dicromatometrie,
iodometrie)

- principiul metodei
¢ Volumetria bazata
pe reactii de
precipitare-
argentometria:

- definitie,
principiul metodei

- determinari cu
solutia de azotat de
argint:
determinarea
anionului Cl

3.1.3. Sticlaria,
ustensile si aparatura
de laborator
3.1.4. Reactivi
chimici
Abilitati:
3.2.2. Recunoasterea
si utilizarea
materialelor si
ustensilelor de
laborator
3.2.3. Pregatirea
aparaturii de
laborator necesara
pentru masurarea
maselor, volumelor,
pentru determinarea
constantelor fizico-
chimice, pentru
analize fizico-
chimice
3.2.4. Utilizarea
aparaturii de
laborator si
efectuarea unor
lucrari de intretinere
a acesteia
3.2.6. Calculul
concentratiei
procentuale
/molare/normale a
solutiei unui reactiv
chimic
3.2.8. Calculul
masei/volumului de
componenti in
vederea

- Prepararea
solutiilor de
reactivi chimici
(de concetratie
procentuala
/molara/normala
si de un anumit
titru)
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cu ajutorul aplicatiilor | e Volumetria diluarii/concentrarii
IT bazata pe reactii cu | solutiei unui reactiv
Atitudini: formare de | chimic
3.3.1.Pregatirea sub complecsi - | 3.2.14. Utilizarea
supraveghere si in mod | complexonometria: | corecta a
responsabil a probelor | - definitie, vocabularului comun
de materii prime principiul metodei si a celui de

pentru determinari - determinari | specialitate
fizico-chimice, cu solutia de | 3.2.15. Asumarea
respectand normele de | complexon [l | initiativei in
securitate si sanatate | (determinarea rezolvarea unor

in munca, aparare magneziului si | probleme

impotriva incendiilor si | calciului) 3.2.16. Comunicarea
protectia mediului La fiecare metoda | (raportarea)
specifice laboratorului | volumetrica de | rezultatelor din
3.3.2.Colaborarea cu analiza se va | activitatea

membrii echipei de efectua calculul | desfasurata

lucru, in scopul cantitatii de | Atitudini:
indeplinirii sarcinilor substanta de | 3.3.3. Respectarea,
de la locul de munca analizat  utilizand | cu promptitudine si
3.3.3.Asumarea legea echivalentei simt de raspundere a
initiativei in rezolvarea gestionarii

unor probleme care reactivilor chimici in
apar la locul de munca laboratorul chimic

1.

Pentru orice analiza volumetrica sunt necesare urmatoarele ustensile/aparatura de

laborator:

stativ pentru biureta;

clema pentru prinderea biuretei de stativ;
biureta;

palnie pentru umplerea biuretei;

pahare Berzelius si Erlenmeyer;

pipeta cu bula;

para de cauciuc;

piseta pentru apa distilata.

Utilizarea corecta a biuretei pentru titrare presupune urmatoarele etape:

Spalarea biuretei inainte de a fi folosita (cu amestec cromic, cu apa cu detergenti)
iar apoi clatita cu apa de mai multe ori si cu apa distilata. Spalarea este necesara
pentru a nu impurifica solutia ce va fi pusa in biureta.

Se inchide robinetul biuretei.

Se umple biureta cu solutie (cu ajutorul unei palnii potrivite, se ridica putin palnia
pentru ca lichidul sa curga liber) astfel incat sa depaseasca gradatia considerate.
Se elimina eventualele bule de aer (prezenta acestora introduce o eroare in citirea
volumului de solutie).

Se deschide robinetul biuretei pentru scurgerea solutiei astfel incat meniscul
(inferior pentru solutii incolore respectiv superior pentru solutii colorate) sa fie
tangent la gradatia considerate.

Se lasa apoi sa curga solutia cu viteza mica pana la gradatia corespunzatoare
volumului stabilit.
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Pentru a citi corect volumul la biureta trebuie ca ochiul sa fie in dreptul orizontalei
ce este tangenta la menisc.
Citirea volumului la biureta sub un anumit unghi produce erori.

3. Etapele necesar a fi parcurse pentru o titrare corecta sunt:

pregatirea biuretelor inainte de a incepe titrarea (in modul descris anterior);
clatirea biuretei curate cu o cantitate mica de solutie titrant pentru a indeparta
complet apa ce ar duce la diluarea solutiei;

umplerea biuretei cu solutia titrant;

eliminarea bulele de aer;

citirea la biureta volumul initial de la care se va incepe titrarea si notarea in
caietul de laborator;

prepararea solutiei ce urmeaza a fi analizata intr-un pahar Erlenmeyer (daca proba
analizata este o substanta solida trebuie dizolvata in prealabil);

adaugarea indicatorului in paharul de titrare;

titrarea, sub agitare continua, lasand sa picure din biureta solutia titrant pana la
modificarea culorii sau a altei proprietati;

oprirea titrarii si citirea volumului de solutie cu care s-a titrat;

efectuarea calculelor.

Bibliografie:

Croitoru, V., Vladescu, L., s.a.- Chimie analiticd si analize tehnice, manual pentru
clasele IX-XI, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1997

Buchman, A., Marincescu, M., - Analizd chimicd calitativa si cantitativd, auxiliar
curricular, clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului tehnologic, Ministerul Educatiei si
Cercetarii Programul PHARE TVET RO 2003/005-551.05.01-02, 2006
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FISA DE LUCRU

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Clasa: a X-a

Modul: Controlul calitatii compusilor chimici
Tema: Analiza volumetrica
Numele si prenumele elevului: ............coveeereveneennenee.

Modulul:  Controlul  calitatii compusilor | Modulul: Organizarea si gestionarea

chimici, clasa a X-a, domeniul Chimie | activitatilor din laborator, clasa a Xl-a,

industriala calificarea Tehnician chimist de laborator

Rezultate ale invatarii Continuturi Rezultate ale Continuturi
invatarii

Cunostinte: e Volumetria bazata | Cunostinte: Reactivi chimici

3.1.3.Analiza
volumetrica (Legea
echivalentei, factor de
corectie, titrul,
metode volumetrice de
analiza)

Abilitati:
3.2.1.ldentificarea
documentatiei
necesare pentru
executarea operatiilor
in veredea
determinarii
caracteristicilor
materiilor prime
naturale si a
produselor din
industria chimica
3.2.7.Executarea
titrarilor volumetrice
pentru determinarea
cantitatii de substanta
dintr-o proba
3.2.8.Calculul
cantitatii de substanta
prin metode
volumetrice avand la
baza legea
echivalentei
3.2.9.Utilizarea
corecta a vocabularului
comun si a celui de
specialitate
3.2.10.Comunicare /
Raportarea
rezultatelor analizelor
de laborator efectuate

pe reactii de
neutralizare:

- definitie,
principiul metodei

- indicatori acido-
bazici

- determinari
efectuate prin titare
cu solutie de acid
clorhidric cu factor
de corectie
cunoscut

- determinari
efectuate prin titare
cu solutie de
hidroxid de sodiu cu
factor de corectie
cunoscut

e Volumetria bazata
pe reactii redox:

- definitie

- clasificare
(permanganometrie,
dicromatometrie,
iodometrie)

- principiul metodei
e Volumetria bazata
pe reactii de
precipitare-
argentometria:

- definitie,
principiul metodei

- determinari cu
solutia de azotat de
argint:
determinarea
anionului Cl

3.1.3. Sticlaria,
ustensile si aparatura
de laborator
3.1.4. Reactivi
chimici
Abilitati:
3.2.2. Recunoasterea
si utilizarea
materialelor si
ustensilelor de
laborator
3.2.3. Pregatirea
aparaturii de
laborator necesara
pentru masurarea
maselor, volumelor,
pentru determinarea
constantelor fizico-
chimice, pentru
analize fizico-
chimice
3.2.4. Utilizarea
aparaturii de
laborator si
efectuarea unor
lucrari de intretinere
a acesteia
3.2.6. Calculul
concentratiei
procentuale
/molare/normale a
solutiei unui reactiv
chimic
3.2.8. Calculul
masei/volumului de
componenti in
vederea

- Prepararea
solutiilor de
reactivi chimici
(de concetratie
procentuala
/molara/normala
si de un anumit
titru)
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cu ajutorul aplicatiilor
IT

Atitudini:
3.3.1.Pregatirea sub
supraveghere si in mod
responsabil a probelor
de materii prime
pentru determinari
fizico-chimice,
respectand normele de
securitate si sanatate
in munca, aparare
impotriva incendiilor si
protectia mediului
specifice laboratorului
3.3.2.Colaborarea cu
membrii echipei de
lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca
3.3.3.Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme care
apar la locul de munca

. Volumetria
bazata pe reactii cu

formare de
complecsi -
complexonometria:

- definitie,
principiul metodei

- determinari
cu solutia de
complexon 1]
(determinarea
magneziului Si
calciului)

La fiecare metoda
volumetrica de
analiza se va
efectua calculul
cantitatii de
substanta de
analizat  utilizand

legea echivalentei

diluarii/concentrarii
solutiei unui reactiv
chimic

3.2.14. Utilizarea
corecta a
vocabularului comun
si a celui de
specialitate

3.2.15. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

3.2.16. Comunicarea
(raportarea)
rezultatelor din
activitatea
desfasurata
Atitudini:

3.3.3. Respectarea,
cu promptitudine si
simt de raspundere a
gestionarii
reactivilor chimici in
laboratorul chimic

Sarcini de lucru:

e Completati fisa de lucru!
e Lucrati individual!
Timp de lucru: 20 de minute

I in imaginele urmitoare sunt prezentate etape ce trebuie respectate in

utilizarea

corecta a biuretei. Asezati imaginile in succesiunea logica utilizarii corecte a biuretei.




. Completati spatiile libere din dreptul fiecarei figuri respectand etapele
efectuarii unei titrari.

Solutiile exercitiilor:
I 3, 1,4, 2.
1. a- scoaterea bulei de aer din biureta;
b- pregatirea probei pentru analiza;
c- adaugarea indicatorului acido-bazic in paharul care contine proba;
d- se clatesc peretii paharului care contine proba cu apa distilata;
e- titrarea probei de analiza cu solutie reactiv.

Bibliografie:

- Croitoru, V., Vladescu, L., s.a.- Chimie analiticd si analize tehnice, manual pentru
clasele IX-XI, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1997

- Buchman, A., Marincescu, M., - Analizd chimicd calitativd si cantitativd, auxiliar
curricular, clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului tehnologic, Ministerul Educatiei si
Cercetarii Programul PHARE TVET RO 2003/005-551.05.01-02, 2006
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IV. EXEMPLU DE ACTIVITATE DE PREDARE- INVATARE-EVALUARE

PROIECT DE TEHNOLOGIE DIDACTICA

UNITATEA DE INVATAMANT:
DISCIPLINA: Modulul 1 - Controlul calitatii compusilor chimici

DOMENIUL DE PREGATIRE DE BAZA: Chimie industriald

PROFESOR:

CLASA: a X-a

DATA:

TEMA: Determinari bazate pe reactia de neutralizare

TIPUL LECTIEI: Lectie de fixare si de consolidare a cunostintelor (lectie de recapitulare, sistematizare si sinteza a continutului)
Locul de desfasurare: online

DURATA LECTIEI:50 minute

Rezultate ale invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.3. Analiza | 3.2.1.ldentificarea documentatiei necesare pentru 3.3.1.Pregatirea sub spraveghere a probelor de,
volumetrica executarea operatiilor in veredea determinarii materii prime pentru determinari fizico -chimice
caracteristicilor materiilor prime naturale si a produselor | 3.3.2. Colaboreaza cu membrii echipei de lucru pentru
din industria chimica indeplinirea sarcinilor de lucru
3.2.7.Executarea titrarilor volumetrice pentru 3.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor
determinarea cantitatii de substanta dintr-o proba probleme care apar la locul de munca

3.2.8.Calculul cantitatii de substanta prin metode
volumetrice avand la baza legea echivalentei
3.2.9.Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui
de specialitate

3.2.10.Comunicare/Raportarea rezultatelor analizelor de
laborator efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT

Arii de continut:

A: Clasificarea indicatorilor acido-bazici;

A;: Determinarea NaOH dintr-o proba necunoscuta prin titrare cu solutie de HCl 0,1 N cu factor cunoscut;
A;: Determinarea H,SO, dintr-o proba necunoscuta prin titrare cu solutie de NaOH 0,1 N cu factor cunoscut;
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Obiectivele lectiei:

La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

01: Sa caracterizeze indicatorii acido-bazici;

02: Sa determine NaOH dintr-o proba necunoscuta prin titrare cu HClL 0.1 N cu factor cunoscut;
03: Sa determine HCl dintr-o proba necunoscuta prin titrare cu NaOH 0.1 N cu factor cunoscut;

Strategia didactica:
- Metode de invatamant folosite: conversatia, explicatia, problematizarea, expunere, exercitiul.
- Mijloace de invatamant: desktop/laptop/telefon mobil, prezentari power-point, fisa de evaluare .

Bibliografie:

- Croitoru, V., Vladescu, L., s.a.- Chimie analiticd si analize tehnice, manual pentru clasele IX-XI, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1997

- Buchman, A., Marincescu, M., - Analizd chimicd calitativa si cantitativd, auxiliar curricular, clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului tehnologic,
Ministerul Educatiei si Cercetarii Programul PHARE TVET RO 2003/005-551.05.01-02, 2006

- Nituca, C., Stanciu, T., Didactica disciplinelor tehnice, Editura Performantica, lasi 200
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DESFASURAREA LECTIEI

Secventa

- Face prezenta elevilor.

Preiau din sarcinile

Conversatia

Frontal

organizatorica | - Pregateste elevii pentru propuse de profesor.
activitatile ce vor urma.
Distribuirea Profesorul anunta clar si afiseaza | Elevii sunt atenti si isi Expunere Platforme Frontal 3
materialelor titlul lectiei - “Determinari bazate | noteaza noul titlul in online/classroom
necesare pe reactia de neutralizare” caiete. /
lectiei Prezinta rezultatele invatarii si Asculta si urmaresc WhatsApp, etc
obiectivele lectiei cu interes cele spuse Prezentare
de profesor. Power-point
Descarca materialele
trimise de profesor
Fixarea si Expune prezentarea ppt cu titlul Elevii noteaza in Conversatie Platforme Frontal 10
consolidarea ”Indicatorii acido- bazici”. (Dati caiet si se angajeaza Expunere online/classroom
cunostintelor. | dublu click pe prezentare pentru a | in discutii. Raspund Explicatie /
A0 se putea deschide) intrebarilor Problematizare | WhatsApp, etc
1= profesorului. Prezentare

Indicatori acido-bazici

Comenteaza impreuna cu elevii

Power-point
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A0,

notiunile prezentate si
consecintele utilizarii
necorespunzatoare a indicatorilor
acido-bazici in dozarile
volumetrice

Expune prezentarea power- point
cu titlul ”Volumetria bazata pe
reactii de neutralizare”. (Dati
dublu click pe prezentare pentru a
se putea deschide)

VOLUMETRIA BAZATA PE REACTII DE
NEUTRALIZARE

Comenteaza impreuna cu elevii
notiunile referitoare la
determinarea NaOH dintr-o proba
necunoscuta prin titrare cu solutie
HCL 0,1 N cu factor cunoscut si
propune pentru rezolvare o
aplicatie numerica.

Elevii noteaza in
caiet si se angajeaza
in discutii. Raspund
intrebarilor
profesorului. Rezolva

Conversatie
Expunere
Explicatie

Problematizare
Exercitiul

Platforme
online/classroom
/
WhatsApp, etc
Prezentare

Frontal

14
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Comenteaza impreuna cu elevii

aplicatia numerica
prezentat de catre

Power-point

notiunile referitoare la profesor. Conversatie 14
AsO; Determinarea HCl dintr-o proba Expunere Platforme Frontal
necunoscuta prin titrare cu solutie | Elevii noteaza in Explicatie online/classroom
de NaOH 0,1 N cu factor cunoscut | caiet si se angajeaza | Problematizare /
si propune pentru rezolvare o in discutii. Raspund Exercitiul WhatsApp, etc
aplicatie numerica. intrebarilor Prezentare
profesorului. Rezolva Power-point
aplicatia numerica
prezentat de catre
profesor.
Realizarea Profesorul pune cateva intrebari | Elevii raspund la Explicatie Platforme Individual 7
feed - back- | (Ce indicatori acido-bazici utilizam | intrebarile puse de Conversatie online/classroom
ului la  cele doua  determinari | catre profesor si Exercitiul /WhatsApp, etc
recapitulate? completeaza fisa de Prezentare
Care este titrantul in cazul evaluare Power-point

determinarii HCL?) si indica
elevilor completarea fisei de
evaluare.

Fisa de evaluare
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Dati dublu click pe fiecare prezentare power-point pentru a se deschide!

I
4 . &=

Indicatori acido-bazici
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VOLUMETRIA BAZATA PE REACTII DE
NEUTRALIZARE

120



Disciplina: Modulul 1 - Controlul calitatii compusilor chimici
Clasa: a X-a

Fisa de evaluare
Tema: Determinari bazate pe reactia de neutralizare
Sarcini de lucru:
- Completati fisa de evaluare!
- Lucrati individual!

Timp de lucru: 5 minute

Completati urmatorul aritmogrif pe baza definitiilor prezentate mai jos:

A
1 T T T
2 1]
! T
6 [ [ [ | T ]
7
8
9
10

B

Definitii:

Verticala A - B (cheia aritmogrifului) : Metoda de analiza chimica
cantitativa bazata pe masurarea exacta a volumelor solutiilor de reactivi de
concentratii cunoscute.

Orizontal:
. Legea chimiei aplicata in calculele analizei volumetrice.

1
2. Substante chimice utilizate pentru vizualizarea punctului de echivalenta.
3. Substante cu ajutorul carora se pot obtine solutii de concentratie exacta.
4. Reactie chimica care are loc la titrarea unui acid cu o baza.

5. Mod de exprimare a concentratiei unei solutii care reprezinta numarul de
moli de substanta dizolvati intr-un litru de solutie.

6. Numar care arata de cate ori o solutie este mai diluata sau mai
concentrata decat solutia de concentratie exacta.

7. Operatie de adaugare treptata, sub forma de picaturi, a unui reactiv cu
ajutorul biuretei.

8. Mod de exprimare a concentratiei unei solutii care reprezinta numarul de
echivalenti - gram de substanta dizovati intr-un litru de solutie.

9. Schimbarea culorii unui indicator in apropierea punctului de echivalenta.
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10. Valoarea numerica a volumului de solutie titrat este considerata valoare

Nota: Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5 puncte. Pentru obtinerea
corecta a cheii aritmogrifului (A-B) se acorda 40 de puncte. Se acorda 10 puncte

din oficiu.
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Disciplina: Modulul 1 - Controlul calitatii compusilor chimici
Clasa: a X-a

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.

90 de puncte repartizate astfel:

Orizontal (10 x 5 puncte) 50
puncte

1.  Echivalentei

2. Indicatori

3. Etalon

4. Neutralizare

5. Molara

6. Factor de corectie

7. Titrare

8. Normala

9. Viraj

10. Reala

Vertical A-B 40 puncte
Volumetrie
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